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RAQI a 30 ans et nous venons de vivre le 31" congrès de notre Associat ion.
c 'est certainement I 'un d.es plus_gros congrès que I 'Ass;ciat ion ai t  connu puisqué
l 'on  ne  compta i t  pas  moins  de  350 inscr ip t ions .  Fé l i c i ta t ions  aux  organtsa teurs .

ce  congrès  au  cours  duque l  se  t ien t  l ' assemblée  généra le ,  cons t i tuée des
membres  ind iv idue ls  de  l 'Assoc ia t ion ,  devra i t  ê t re  I 'oécas ion  idéa le  pour  que
chacun souc ieux  des  or ien ta t ions  de  ce l le -c i ,  v ienne s 'expr imer .  Or ,  I 'on  cons ta te ,
et ce jusqu'en 80, que I 'assistance n'a jamais dépassé 1oo/o des membres.

cette année, malgré une augmentat ion de 5oo/o des membres et une fortepart ic ipat ion au congrès, l 'assistance à l 'assemblée étai t  deTo/o seulement.  cela
s ign i f ie ra i t - i l  que  la  ma jor i té  des  membres  sera i t  seu lement  in té ressée pa ; ié ;
serv ices  que d ispense I 'Assoc ia t ion  e t  que seu le  une in f ime par t ie  sera i t
dés i reuse de  ve i l le r  à  la  des t inée de  l 'o rgan isme prov inc ia l  ?  La  ques t ion  es tposée, en cette période de reprise des aci iv i tés, pènsonJ i  ce pnéhomène.

savez-vous  qu 'une convocat ion  envoyée à  chaque membre  pour  seu lement
7olo d'assistance est décevant et est en outre, un iourd fardeau t inancier pôui
l 'Associat ion ? cet absenté' isme réduit  ainsi  notre budget,  budget qui aurai t- ju
être ut i l isé à réal iser diverses act iv i tés ou encore donÀer d'autres services.. .
G isè le  ROUSSELLE,
Directr ice générale

RAQI is now thir ty years old, and the 31 st Congress of our Associat ion is now a
thing of the past.  l t  was certainly the largest CoÀgress the Associat ion has ever
known, as there were no less than 350 registrat ions. congratulat ions to the
organizers !

Th is  Congress  dur ing  wh ich  is  he ld  the  Genera l  Meet ing  o f  the  ind iv idua l
members of the Associat ion, should be the ideal opportunity for al l  thosà
interested in t is or ientat ions to speak up. However,  i t  was not iced up unt i l  now,
that at tendance never went beyond the 1Oolo margin.

Although there was a 5Oo/o increase of the members and a strong part ic ipat ion
in the congress this year,  at tendance at the General  Meeting wàd of rn onty.
Does this mean that the major i ty of members are only interestéd by the services
offered by the Associat ion and that only a smal l  number wishes to look after the
interest of  the provincial  organizat ion ?

Let ' s  th ink  about  th is  phenomenon fo r  a  wh i le ,  in  th is  per iod  o f  reesumpt ion  o f
act iv i t ies.. .  Did you know that a not ice sent to each member for an attendance of
7.o/o only is qui te d isappoint ing, in addit ion to being a heavy f  inancial  bu rden for the
Associat ion? Indeed, this lack of part ic ipat ion reduces our budget in a budgei
which could have been used to achieve var ious act iv i t ies or betteiyet,  of fer otËer
services.. .
G isè le  ROUSSELLE,
General Director



E N  B R E F

Lors  de  l a  messe  du  cong rès  de  RAQI  qu i  se  dé rou la i t
l es  1 " ' e t  2  aoû t  au  CEGEP Lév i s -Lauzon ,  une  quê te  é ta i t
f a i t e  au  p ro f i t  du  Comi té  des  Hand icapés .  $125 .00  on t
a ins i  é té  recue i l l i s .  Merc i  à  ceux  qu i  y  on t  pa r t i c i pé ,  merc i
à  ceux  qu i  l ' on t  o rgan i sée .

Ega lemen t ,  l o r s  du  cong rès ,  l e  C lub  Rad io  Amateu r  de
S t -Hyac in the  (VE2 .CAM)  a  demandé  à  o rgan i se r  l e
cong rès  RAQI  82 .  A  su i v re  a t t en t i vemen t  !

t r ! n
Les compte- rendus du  congrès  8 ' l  a ins i  que des

assemblés  spéc ia le  e t  généra le  de  l 'Assoc ia t ion  vous
seront relatés dès la orochaine revue de Novembre-
Décembre.

n n n
Les membres  de  I 'Assoc ia t ion  qu isera ien t  in té ressés

à prendre connaissance du rapport  annuel d 'act iv i tés de
I 'Assoc ia t ion ,  a ins i  que des  é ta ts  f inanc ie rs  8O-81
peuvent  en  fa i re  la  demande au s iège soc ia l  de
I 'Associat ion.

Nous invi tons les clubs à faire connaître leurs act iv i tés
pour 82 à I 'Associat ion. N'oubl iez pas que notre journal
est un support  pour vos act iv i tés et un bon moyen de
promotion.

n n n
Le dép l ian t  "Rad io  Amateur ,  Un un ivers  à  découvr i r ' ' ,

pub l ié  par  I 'Assoc ia t ion  es t  à  la  d ispos i t ion  des  c lubs  qu i
en  fon t  la  demande.

n n n
Le 6  ju in  dern ie r ,  G isè le  Rousse l le ,  d i rec t r i ce  géné-

rale de l 'Associat lon étai t  invi tée à une assemblée de
CRRL qu ise  dérou la i t  au  H i l ton  de  Dorva l .  Cet te  inv i ta t ion
a permis  à  G isè le  Rousse l le  d 'exposer  aux  admin is -
t ra teurs  de  CRRL,  la  nouve l le  s t ruc tu re  de  RAQI  e t
l 'évolut ion de l 'Associat ion au cours de sa dern ière an née
et  ce ,  dans  un  bu t  de  co l labora t ion  fu tu re  des  deux
organismes, pour le plus grand prof i t  de tous les radio
amateurs  québéco is .  Cet te  réun ion  a  é té  des  p lus
cha leureuses  e t  nous  remerc ions  tous  les  admin is t ra -
t e u r s  d e  C R R L ,  p o u r  l e u r  g r a n d e  g e n t i l l e s s e  e t  l a
so l l i c i tude dont  i l s  on t  tous  fa i t  o reuve.

Dans no t re  chron ique "EN BREF"  de  Ju in -Ju i l le t ,
co lonne de  dro i te ,  réseau QSN,  une er reur  d ' impress ion
s ' e s t  g l i s s é e ;  i l  f a u t  l i r e :  R A Q I  a  e u  d e r n i è r e m e n t
l 'occasion de faire passer un message vers le Texas par
I ' in te rméd ia i re  du  réseau QSN e t  a  pu  appréc ie r  le
sér ieux  e t  la  rap id i té  de  I 'acheminement  de  ce  message
d 'u rgence.  Nous nous  excusons auprès  des  respon-
sables de ce réseau.

RESEAU VE2AQC
Communiqué de  A imé VE2 EKA

Suite à la demande de transfert  du réseau pour
mauva ise  propagat ion ,  je  vous  suggère  la  fo rmule
su ivante  pour  un  essa i  qu i  sera  permanent  s i  l ' expér ience
es t  oos i t i ve ;

a) départ  du réseau sur 3780 comme d'habitude
b) si  la propagat ion est mauvaise, QSY sur 7080 immé-

d ia tement  e t  repr ise  du  réseau avec  l 'annonce
d'ouvertu re.

J 'espère que ceci répondra à vos demandes et sera
une ini t iat ive très sat isfaisante pour les régions qui ont
des di f f  icul tés de se présenter sur le réseau.

De Aimé VE2 EKA

Le réseau de la météo est à présent autor isé à ut i l iser
I ' i nd ica t i f  VE2 AQC-MÉfÉO Fé l ic i ta t ions  à  Grégo i re
VE2 ALT et son groupe pour leur bon travai l .  RAQI estf  ier
de vous savoir  parmi les OM's qui contr ibuent à pro-
mouvoir  les intérêts des radio-amateurs du Québec et
appuie très chaleureusement cette ini t iat ive.

Nos encouragements à toute l 'équipe.
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LOISIR EN FE
VELÉ

TE
UN EXPLOIT RENOU

. . .Un mois  après  I 'Expo-sc iences  de  Mont réa l  qu i  ava i t
été un succès éclatant pour les radio amateurs, I 'Asso-
ciat ion Radio Amateur du euébec Inc.,  dans le cadre de"Loisir  en Fête",  of f  rai t  pour la 2" fois en moins d'un mois
aux clubs de Montréal,  et  de la région, I 'opportunité de
venir  faire connaître la "Radio Amaieur, '  au grand publ ic.

Cette grande fête du lois ir  étai t  organisée du20 au24
pqi,  par le Regroupement des Organismes Nationaux de
Loisir  du Québec et se déroulai t  sur la place du complexe
Desjardins à Montréal.  Les cinq secteurs du lois ir  au
Québec y étaient représentés :  sport ,  tour isme, plein air ,
socio-éducat i f  et  cul turer.

. .  U.ne fois de plus, grâce au dynamisme, à son espri t
d 'entreprise, à sa grande disponibi l i té et aussi  à son
grand désir  de faire découvrir  et  partager leur Hobby
préféré qu'est la radio amateur,  l 'équipe du Club Radiô

Amateur du Sud-Ouest Inc. (CRASOI) de Val leyf ie ld,  avec
la part ic ipat ion de quelques membres du Club âe St-Jean,
a  fa i t  une démonst ra t ion  éb lou issante  de  haute  tech-
nici té,  d 'ef f icaci té,  de f iabi t i té et de gent i i lesse.

En tout,  21 radio amateurs qui pendant 5 jours à tour
de  rô le  opéra ien t ,  accue i l la ien t  le  pub l i c  e t  fourn issa ien t
les renseignements sur nos act iv i tés et sur l ,Associat ion
provinciale.

Cette fois encore, plus de 2OOO personnes onr pu
découvr i r  le  monde merve i l leux  de  la  rad io .

De plus, notre kiosque étai t  la stat ion radio off ic iel le
de cette grande manifestat ion.

_^ Lastat ion se composait  d 'un beam TH3, d'un Kenwood
TS520S,  d 'un  beam 11 é téments  VHF,  d ,un  tC 22  S,  d ,u ;
Modem de fabr ica t ion  maison,  a ins i  que de  quat re
téléscr ipteurs, plusieurs br icolages dont un transmetteur
QRP400 M e t  des  "Gunnp lexe l ' ,  in t r iguèrent  pub l i c  e t
amateurs.

Malgré des condit ions de propagat ion di f f  ic i les et 4OO
pieds de câble coaxial ,  plusieu rs eSO f ure nt réussis avec
l 'Europe e t  le  cont inent  Nord-Amér ica in .  Ont  par t i c ipé  à
l 'événement:  VE2 AX, ATN, ASO, ASL, BAD, DEW, DJK,
P.Î l ,gI ! ,  DrL, Drv, DUE, DyB, FBH, FFK, FRL; FSB;
FYG, FQL, GAZ, GFC.

Un grand merc i  e t  fé l i c i ta t ions  à  tous .
N9to1s qu'au cours de cette manifestat ion, notre ami

André  VE2 DTL a  rempor té  un  pr ix  pour  la  me i l leure
ins tan tanée lo rs  du  concours  " la  d iapos i t i ve  du  Lo is i r  en
Fête",  organisée par la Fédérat ion euébécoise du Loisir
Photograph ique.  Fé l i c i ta t ions  à  André .
Gisè le  Rousse l le .

d ipô les .  826  QSO on t  é té  é tab l i s .  É tab l i ssan t  une
moyenne  de  12 .4  QSO/h re .

Rendez -vous  à  I ' année  p rocha ine .

__  Pa r t i c i pa ien t  àce f i e tg luv ,  VE2  ASO,  A tN ,  BAD,  BMX,
Ply gy_B, DAW, DpF, DrJ,_DrL, Drv, FBH; rax, rnr,
FRS, FSB, FYG, GDI, GLL, CFC.
André VE2 DTL.

FIELD.DAY CRASOI
_ Le  c inqu ième f ie ld -day  du  C lub  Rad io-Amateur  du
Sud-Ouest Inc.,  s 'est déroulé sous un solei l  radieux à la
Pommeraie de Lionel VE2 DTV.

.Fonc t ionnant  g râce  à  la  généra t r i ce  d 'une tour
d'éclairage mobi le,  les trois TS-520 tramsmirent du CW
pendant  les  24  heures  permises  sur  les  ondes de
8O-4O-2O et 15 mètres. (c lasse 3A).

Les antennes étaient une TH3, une TA33 et les

Our friend François, in a "VE2 BAD" oosition. Le 5" "Fie lday" est  ouvert  !

I



LE JAMBOREE SUR LES ONDES
Gollaboration étroite entre les radio amateurs

et les scouts et guides du Québec.

Les 17 et 18 octobre 1981 :
le 24. jamboree sur les ondes

À compter  de  OHOO,  samedi  le  17  oc tobre ,  s 'ouvr i ra  le
24. jamboree sur les ondes. Robert  Sondack VE2 ASL,
rad io  amateur  b ien  connu,  opérera  de  St -Jean,  la  s ta t ion
de la  Fédéra t ion  québéco ise  du  gu id isme e t  scout isme.
La s ta t ion  de  St -Jean opérera  sur  les  f réquences
su ivantes  :

P H O N I E  C . W .

Bande des 80 mètres 3,770 khz 3,590 khz
Bande des 40 mètres 7,1 00 khz 7 ,2OO khz
Bande des 20 mètres 14,120 khz
Bande des 2 mètres 14,784 khz 14,724 khz

Que lques  conse i ls

1)  s i  poss ib le ,  rencont re r  les  jeunes  avant  l ' événement
pour  leur  exp l iquer  ce  qu 'es t  la  rad ioamateur

2) préparer avant d'être sur les ondes, des scénarios de
conversa t ion  ( i l  ne  fau t  pas  oub l ie r  que pour  la  t rès
grande major i té d'entre eux, ce sera leur première
expérience avec un micro).

3 )  ins is te r  auprès  du  coordonnateur  a f  in  qu ' i l  n 'y  a i t  pas
p lus  de  3  jeunes  à  la  fo is  e t  qu ' i l s  ne  demeurent  pas
p lus  d 'une demi -heure  devant  les  appare i l s

4)  demander  au  coordonnateur  qu 'un  an imateur  b i l ingue
soit  présent si  possible et ce, af in de faci l i ter les
contacts outre-mer.

Quelques adresses
l l  es t  souvent  d i f f i c i le  pour  des  an imateurs  scouts  ou

des animatr ices guides non famil iers avec la radio-
amateur  de  contac ter  les  membres  de  RAQI .  l l s  ne
connaissent pas les associat ions régionales ou n'ont
jamais eu de contacts avec des radioamateurs.

Voici  les coordonnées des associat ions régionales
scoutes  e t  gu ides ;  e l les  sauront  vous  met t re  sur  la  bonne
piste si  vous désirez off  r i r  vos services pou r l 'évé nement :

SCOUTS ET GUIDES DE L 'EST DU QUÉBEC
C , P , 7 2 2
New Carl is le (Québec)
GOC 1 ZO
Té1.  :  (418)752-3787

SCOUTS ET GUIDES DU SAGUENAY-  LAC ST-JEAN
Céci le Gauvreau
328, boul.  St-Jean
Quart ier St-Jean Eudes
Jonquière (Québec)
Té1. :  (418) 548-2858

SCOUTS ET GUIDES DE OUÉBEC
125,  rue  Gamel in
Québec (Québec)
G 1 N  3 W 2
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L 'an  passé  p rès  de  1 ,5O0  j eunes  on t  pa r t i c i pé  au
jamboree .  l l s  é ta ien t  reg roupés  en  une  v ing ta ine  de
s ta t i ons  s i t uées  en  Ab i t i b i ,  à  Ba ie  Comeau ,  au  Lac
S t - Jean ,  à  S t - Jé rôme ,  à  Mon t réa l ,  à  D rummondv i l l e ,  à
V i c to r i av i l l e ,  à  Sep t - Î l es  e t  à  Rouyn -Noranda .

La stat ion de la  fédérat ion,  à e l le  seule,  a reçu une
cen ta ine  de  j eunes  e t  en  a  con tac té  p lus  de  7OO.

Quant  aux contacts outre-mer,  i ls  ont  été établ is  avec
la Suisse,  I 'Angleterre,  l 'Af r ique.

La Fédérat ion québécoise du guid isme et  du scout isme
(F.O.G.S.)  espère fa i re de cet te act iv i té  un événement oùr
de  p lus  en  p lus  de  scou ts  e t  de  gu ides  pa r t i c i pe ron t .
Toutefo is ,  cet te par t ic ipat ion ne peut  se v ivre sans
l 'é t ro i te  col laborat ion des radioamateurs du euébec.

Qui  sa i t  ?  peut-êt re qu 'un jour  ces scours ou ces
gu ides  dev iend ron t  l es  rad ioamateu rs  de  dema in  ?

Dan ie l  Manseau
Agen t  de  l ' an ima t i on
Fédé ra t i on  québéco i se  du  gu id i sme
e t  du  scou t i sme .
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I\IC]UVE LLES trIEGiI CfNALEsi
RÉGION 01 BAS ST-I-AURENT/GAspÉsIe

Le C lub  de  Rad io-Amateur  de  R iv iè re-au-Renard  Inc .
es t  heureux  d 'a jou ter  à  sa  l i s te  depu is  ju in  dern ie r ,
I 'arr ivée de nouveaux adeptes récipiendaires d'un cer-
t iTicat de compétence en Radio-Amateur.

Denis Berthelot,  Maria Bourget-Bernard et Michel
Laganière f  ont part ie d u g rou pe depu is le 24 av r i l  1 981 et
Marce l  Bernard ,  VE2 DEB depu is  dé jà  12  ans ,  es t
maintenant détenteur d'un cert i f icat supérieur.

Nous souhaitons à ces nouveaux venus. des exoé-

r iences de toutes sortes, des conversat ions espérées
depu is  longtemps e t  auss i  imprév is ib les  qu ' in té res-
santes.

Gi lbert  Bossé et Lise Deschênes sont les pionniers
persévérants ce ce premier départ  dans la vi l le de Gaspé.
C 'es t  g râce  à  leur  ténac i té  que le  C lub  ex is te  e t  que des
cours sont dispensés.
Mar ia  Bourget  VE2 MBB
Secrétaire.

R E G I O N  0 3  Q U E B E C
Le ' , |0 juin dernier à la sal le de la Brasserie Labatt ,  se

tena i t  la  dern iè re  réun ion  de  la  sa ison 80-81 du  C lub
Amateur de Québec Inc. (C.R.A.Q.)

Comme chaque année,  depu is  t ro is  ans ,  le  nom du
récipiendaire du trophé Alex Lariv ière, a été dévoi lé à la
centaine de membres présents.

Ce t rophé es t  remis  au  membre  qu i  a  le  p lus  cont r ibué
au développement de la radio amateur dans notre club.

Ce lu i  qu i  a  é té  cho is i  ce t te  année es t  I 'amiJean-P ier re
VE2 BOS, président de la région 03 de RAQI. Jean-Pierre
est bien connu pour son travai l  au niveau des réoéteurs.
de  la  TV amateur  e t  auss i  pour  sa  d ispon ib i l i té  pour  a ider
ceux  qu i  éprouvent  de  la  d i f f i cu l té  avec  la  techn ique.
Fél ic i tat ions Jean- Pierre.
Bernard VE2 FVB

N . D . L . R .
Bravo à Jean-Pierre pour ce trophé.

Nous tenons  auss i  personne l lement  à  remerc ie r
Jean-Pierre pour sa précieuse et f idèle col laborat ion à
notre revue.

Sa f  iab i l i té  e t  sa  ponc tua l i té  sont  une a ide  préc ieuse à
la rédact ion.

Sur la photo,  nous apercevons Alex VE2 AB, président  fondateur du
CRAQ,  reme t tan t  l e  t r ophé  qu ipo r t e  son  nom à  I ' am iJean -P iene  VE2  BOS.

RÉGION 08  NORD.OUEST
Rencontre informel le de radio amateurs de
ROUYN-NORANDA e t  les  env i rons ,  tenue le
2  j u i n  1 9 8 1 .

Cette assemblée a été organisée par Richard VE2 RN.
Au local de Forester ie du Col lège du Nord-Ouest de
Rouyn; étaient présents :

12 radio amateurs
2 futurs radio amateurs (SWL)
1  inv i té :  M iche l  Larouche de  la  Pro tec t ion  C iv i le
R ichard  VE2 RN ouvre  I 'assemblée  à  19h50.  Le  bu t

premier de la rencontre est de se connaître et d 'échanger
entre "vieux" et "nouveaux" amateurs et const i tuer une
suite logique aux cours de radio amateur dispensés à
Rouyn-Noranda lors des 4 ou 5 dernières années.
Michel Larouche, représentant de la Protect ion Civi le du
Québec, soul igne pour sa part ,  I ' importance des commu-
n ica t ions  dans  son domaine  mais  ins is te  sur tou t  sur  le
grand beso in  de  bénévo les  beaucoup p lus  que sur  le
beso in  d 'équ ipement .  l l se  d i t  auss i  t rès  impress ionné par
le réseau d'urgence.

Richa rd  VE2  RN,  demande  aux  pa r t i c i pan ts ,  l eu rs
impress ions  conce rnan t  l ' o rgan i sa t i on  ou  l a  pa r t i c i pa t i on
à  des  "hamfes t " ,  concou rs  expos i t i ons  rég iona les  ou
auïres.

Ce r ta ins  voud ra ien t  o rgan i se r  des  c l i n i ques  ou  cou rs
sur  des sujets préc is ,  d 'autres préfèrent  que I 'on con-
cen t re  nos  e f f o r t s  su r  l e  " f i e l day " .  Ce r ta ins  sou l i gnen t
que  c ' es t  d i f f i c i l e  sans  l a  m ise  su r  p ied  d ' un  c lub  l oca l
d i f f é ren t  du  c lub  rég iona l  b i en  que  ce  su je t  a i t  é té  " v i dé "

l o r s  de  rencon t res  p récéden tes ;  d ' au t res  rappe l l en t  que
ce  gen re  d ' ac t i v i t és  s ' essou f f l e  v i t e  e t  c i t en t  en  exemp le
le réseau.

La  d i scuss ion  po r te  ensu i t e  su r  l e  p ro je t  de  RAQI  d ' un
réseau VH F provinc ia l .  Les object ions se font  encore t rès
nombreuses  e t  conce rnen t  su r tou t  l e  f i nancemen t  d ' un
te l  pro jet ,  la  pr ior i té  à un réseau régional  et  la  légal i té
d 'un  te l  " l i nkage"  f ace  au  p r i v i l ège  exc lus i f  de  Té lébec .

L 'assemb lée  es t  l evée  à  23h00  e t  chacun  semb le
avo i r  b i en  app réc ié  l a  rencon t re .
F lo ren t  VE2  ECF
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RÉcroN oe côre NoRD
MÉMoRANDUM AUX Épouses
. . .  A ins i  qu 'à  tou te  au t re  re la t ion  qu i  c ro i t  que les  rad io
amateurs sont des êtres "étranges".

Est-ce qu' i lvous donne des f  rousses avec son habitude
de jouer  avec  l 'équ ipement  ?

Est -ce  qu ' i l  réuss i t  à  fa i re  fonc t ionner  le  "mach in"  à  sa
sat isfact ion ?

Est -ce  qu ' i l  vous  réve i l le  à  02hOO avec  le  c r i  h i la re  de  :
j ' a i  le  Bongo-Bongo dans  le  sud-oues t  de  I 'A f r ique?

Si  c 'es t  le  cas ,  vous  n 'avez  pas  à  p rendre  de  p i lu les  ou
de po t ions  ou  même à  lu i  en  donner .  La issez- le  tou t  seu l ,
occas ionne l lement  d i tes  :  "Ah !  c 'es t  bon"  e t  re tournez  à
vo t re  sommei l .

Pour  vous  a ider ,  vo ic i  que lques  règ les  qu i ,  nous
l 'espérons ,  vous  a ideron t  à  fac i l i te r  la  tâche d 'ê t re
l 'épouse d 'un  en thous iasme de la  rad io .
1 .  Ne pers is tez  pas  à  lu i  demander  quand " l 'ob je t "  sera

complé té  à  moins  qu ' i l  ne  memt ionne le  su je t  lu i -
même.

2 .  Ne lu i  demandez même pas  s ' i l  l e  complè tera . . .  i l  ne  le
sera  peut -ê t re  jamais .  (Cec i  fa i t  par t ie  du  p la is i r ;  au
cas oùr vous ne l 'avez pas encore découvert ,  r ien n'a
jamais  é té  fa i t  à  la  sa t is fac t ion  d 'un  ooéra teur  de
radio).

3 .  Ne vous  ob jec tez  pas  t rop  à  son V io lon  d ' lngres
(hobby)  ;au  moins  vous  savez  où  i l  se  t rouve le  so i r .

4.  Si  vous appréciez la présence de votre compagnon et
s i  son  équ ipement  es t  au  sous-so l ,  pourquo i  ne  pas  lu l
suggérer  un  pe t i t  appare i l  en  haut  ?  Un grand nombre
de radio amateurs ont des émetteurs récepteurs pas
p lus  gros  que vo t re  mach ine  à  coudre  e t  ce  sont
éga lement  des  appare i l s  servant  à  communiquer .

5 .  Ne lu i  reprochez  jamais  de  passer  te l lement  de  temps
avec  son équ ipement  qu ' i l  n 'a  pas  le  temps de  réparer
la clôture, le gr i l le-pain, I 'aspirateur,  la lessiveuse, de
pe in tu rer  le  chambre ,  de  couper  le  gazon ou  de  vous
sor t i r  pour  une so i rée .  D i tes  s imp lement  :  "Ma in tenant
que les  cond i t ions  de  récept ion  ne  sont  pas  t rop
bonnes,  pourquo i  ne  pas  réparer  la  c lô tu re ,  ques t ion
de passer  le  temps"  ? . . .  les  cond i t ions  de  réceot ion
s o n t  t o u j o u r s  p l u s  o u  m o i n s  m a u v a i s e s  s u r  u n e
f réquence ou  sur  une au t re .

6 .  Vous  vous  demandez quo i  lu io f f  r i r  pour  Noë1,  pourson
anniversaire de naissance, ou pour toute autre occa-
sion ? Regardez par hasard certains de ses catalogues
et  d i tes -vous :  "cec i  es t  un  "gent i l "  (subs t i tu t  pour
bizarre, étrange) objet,  à quoi sert- i l?" Vous aurez
votre réponse. Attent ion, regardez le pr ix en premier
l ieu  e t  s i  c 'es t  un  ca ta logue amér ica in ,  menta lement ,
add i t ionnez  un  t ie rs  pou r  couvr i r  les  f  ra is  de  t ransoor t .
taxe, etc.

7 .  Fa i tes- lu i  ce t te  dern iè re  suggest ion :  "Pourquo i  ne
pas réparer la clôture ?.. .  (ou quoi que ce soi t  d 'autre).
Tu  as  amplement  de  temps avant  que le  réseau ne
débute .  Tu  f  in i ras  ton  cab lage demain ,  ça  te  donnera
que lque chose à  fa i re " .
E t  rappe lez-vous  que la  rad io  amateur  es t  un  V io lon

d ' lngres  (hobby) .

Bonne chance à  vous  deux .

Jean Claude VE2 XY.
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MEMO TO WIVES

(A l so  any  o the r  re la t i on  who  th inks  Amateu r  Rad io
men  a re  a  "quee r  l o t " ) .

Does  HE g i ve  you  "w i l l i es "  w i t h  h i s  f i dd l i ng  a round
w i t h  h i s  g e a r ?

does  He  neve r  ge t  t he  con t rap t i on  wo rk ing  to  h i s
sat is fact ion ?

Does  HE wake  you  up  a t  02hOO to  t he  h i l a r i ous  shou t
o f  " l  go t  Bongo -Bongo  i n  Sou th -Wes t  A f r i ca "  ?

l f  so ,  t hen  you  need  n ' t  t ake  any  p i l l s  o r  po t i ons ,  o r  even
g i ve  h im  any .  Jus t  l eave  h im  a lone ,  occas iona l l y  say "oh  !
t ha t ' s  good"  and  go  back  to  s l eep .

To  he lp  you  ou t ,  he re ' s  a  f ew  ru les  wh i ch  w i l l ,  we  hope ,
ease  the  s t ra in  o f  be ing  a  w i f e  o f  a  Rad io  en thus ias t .

1 .  Don ' t  keep  ask ing  when  " i t "  i s  go ing  to  be  f i n i shed
un less  he  men t i ons  the  sub jec t  f  i r s t .

2 .  Don ' t  even  ask  i f  i t ' s  eve r  go ing  to  be  f  i n i shed  -  i t  m igh t
neve r  be  -  Tha t ' s  pa r t  o f  t he  f  un .  ( l n  case  you  haven ' t
a l r eady  found  ou t ,  no th ing  was  eve r  made  to  t he
comp le te  sa t i s fac t i on  o f  a  rad io  man) .

3 .  Don ' t  ob jec t  t o  t he  hobby  too  s t renuous l y ;  a t  l eas t  you
know where  he  i s  a t  n i gh t .

4 .  l f  you  l i ke  h i s  company  and  the  gea r  i s  i n  t he  basemen t ,
why  no t  sugges t  a  sma l l  se t  ups ta i r s?  Lo ts  o f  Rad io
amateurs have t ransmit ters and receivers in  boxes no
la rge r  t han  you r  sew ing  baske t  and  they  made  good"conversat ion p ieces"  too.

5 .  Don ' t  eve r  sugges t  t ha t  he  spends  so  much  t ime  w i th
h i s  gea r  t ha t  he  hasn ' t  t ime  to  f i x  t he  f ence ,  t oas te r ,
vacuum c leane r ,  wash ing  mach ine ,  pa in t  t he  room
mow the lawn,  or take you out .  S imply say of f -handedly,"now tha t  recep t i on  cond i t i ons  a ren ' t  t oo  good ,  why
no t  f  i x  t he  f ence  to  g i ve  you  someth ing  to  do  ? " .  ( you
can ' t  poss ib l y  ge t  caugh t  i n  a  j am w i th  t h i s  one
because  recep t i on  cond i t i ons  a re  a lways  bad  on  some
f requency  o r  o the r . )

6 .  Puzz led  ove r  t ha t  t o  g i ve  h im  fo r  Ch r i s tmas ,  b i r t hday ,
ann i ve rsa ry  o r  a  p resen t  f o r  no  good  reason  a t  a l l ?
Jus t  l ook  casua l l y  a t  some  o f  h i s  ca ta logues  and  say" that 's  a n ice (subst i tu te :  neat ,  queer,  odd,  as requi red)
l ook ing  th ing ,  wha t  does  i t  do  ? "  You ' l l  ge t  you r  answer .
men ta l l y  add  abou t  one - th i rd  t o  cove r  du ty ,  exp ress ,
eïc. . .

7 .  Show th i s  l as t  sugges t i on  t o  h im :  "Why  don ' t  you  f  i x
t he  b l i nk ing  fence  o r  wha teve r  i t  i s  ?  You ' ve  go t  l o t s  o f
t ime  be fo re  t he  "Ne t "  s ta r t s .  F in i sh  t ha t  w i r i ng  j ob
tomor row ,  i t  w i l l  g i ve  you  someth ing  to  l ook  f  o rwa rd  to .

And  remember  t ha t  Amateu r  Rad io  i s  a  hobbv .

Good  l uck  t o  you  bo th .

Jean -C laude ,  VE2  XY .



LIMPI DE COMME CRISTAL

Ti ré  d 'un  ar t i c le  in t i tu lé  "Crys ta ls

i n s i d e  o u t "  é c r i t  p a r  J i m  B a r t l e t t
WBg VAV,  revue QST janv ie r  1978,
t radu i t  de  I 'amér ica in  par  Raymond
M e r c u r e  V E 2  B l E .

l a
Une fo is  de  p lus ,  nous  remerc ions
revue QST de sa  co l labora t ion .

Nous rappe lons  que ce t  a r t i c le
or ig ina l  é tan t  un  ar t i c le  "copyr igh t " ,

tou te  reproduc t ion  de  I 'o r ig ina l  ou
de sa  t raduc t ion  do i t  ê t re  expres-
sément  au tor isée  par  la  revue QST.

L imp ide  comme c r i s ta l

Bon,  vous connaissez la  f réquence à
commander. . .  qu 'en est- i l  de la  capaci tance
de charge et  des to lérances? Toutes les
caractér is t iques des cr is taux ne sont  pas
inscr i tes sur  le  boî t ier .  Regardez leur
I ' in tér ieur  et  vous comprendrez peut-êt re
ce qui  les fa i t  v ibrer-  en voic i  I 'anatomie.
Sans les cr is taux nous i r ions au vent
comme poudrer ie de décembre et  les
communicat ions sera ient  b ien d i f f ic i les.
Les cr is taux p iézoélectr iques nous sont
précieux,  nous radio amateurs,  parce qu ' i ls
assurent  la  s tabi l i té  des c i rcu i ts  d 'osc i l la-
t ion.  Puisque les cr is taux jouent  un te l  rô le
dans notre passe- temps,  i l  me semble
nature l  de chercher à mieux connaî t re leur
h is to i re et  leur  fonct ionnement.

Les f rères Cur ie ont  découvert  I 'e f fe t
p iézoélectr ique en 1880.  l ls  ont  découvert
qu 'en exerçant  une pression à la  sur face
d'un gros morceau de sel  de Seignet te i l  se
produisai t  une tension é lect r ique entre
ses faces et  que cel le-c i  é ta i t  d i rectement
proport ionnel le  à la  pression exercée.

t o

L'ef f  e t  p iézo-élect r ique inverse a été
découvert  un an p lus tard.  Selon cet  ef fet ,
I 'appl icat ion d 'une tension aux faces d 'un
cr is ta l  provoque des var iat ions de forme
de celu i -c i  par  expansion et  contract ion de
ce dernier. L'effet pézo-électrique est resté
une cur ios i té sc ient i f ique jusqu'au début
du s ièc le a lors que Nicholson f i t  le  montage
et  la  démonstrat ion de haut-par leurs,  de
microphones et  de têtes de phonographes
à base de sel  de Seignet te.  l l  a  été aussi  le
premier  à ut i l iser  l 'osc i l la teur  à cr is ta l  e t  a
obtenu le brevet  fondamental  pour  l ' inven-
t ion de cet  osc i l la teur .  G.W. Pierce a aussi
publ ié  un des premiers c i rcu i ts  d 'osc i l la teur
à cr is ta l  e t  ce c i rcu i t  por te aujourd 'hui  son
nom.

On se ser t  pr inc ipalement  du quartz
maintenant  comme matér ie l  des cr is taux
ut i l isés en radio parce que celu i -c i  est
moins f r iab le que le sel  de Seignet te et  les
autres matér iaux ut i l isés au début .  Un
cr is ta l  se comporte à peu près comme un
circuit résonnant à inductance'capacitance
(LC)  e t  i l  f onc t i onne  comme le  c i r cu i t
syntonisé de La Fig.  1 quand celu i -c i  est
près de sa f réquence de résonnance.

Selon l 'épaisseur d 'un cr is ta l  e t  sa coupe,  i l
ex is te une l réouence à laquel le  celu i 'c i
v ibre s i  on lu i  appl ique une tension a l ter-
nat ive d 'une f réquence donnée.  La f ré-
quence à laquel le  le  cr is ta l  v ibre est  sem'
blable à la  f réquence de résonnance du
ci rcui t  syntonisé à inducteur  et  conden-
sateur. Une des différence est cependant
que le cr is ta l  a  un facteur  Q beaucoup p lus
élevé oue le c i rcu i t  résonnant  LC.  Si  on
par le du facteur  Q d 'un c i rcu i t  on par le en
fa i t  de sa qual i té ,  puisque c 'est  ce que le Q
représente.  La qual i té  en é lect ronique se
déf in i t  comme une combinaison d 'ef f ica-
c i té  et  de sélect iv i té .  Un c i rcu i t  résonnant
ayant un facteur Q élevé a très peu de
résis tance au courant  cont inu,  i l  ne se perd
par d iss ipat ion que t rès peu d 'énergie
dans la résistance pure. Quelle en est la
conséquence ? Une grande ef f  icac i té.  l len
résulte aussi que presque tout le courant
c i rcu le dans les é léments induct i fs  et
capacitifs du circuit syntonisé. En consé'
quence sa syntonisation est plus efficace
et sa sélectivité plus grande. Donc le
facteur Q élevé des cristaux rend les osciF
lateurs à cristaux plus stables et plus
précis que ceux du type LG.



Voyons comment  fonc t ionne le  c r is ta l
dans  un  c i rcu i t  d 'osc i l la teur .  S i  on  app l ique
une tens ion  a l te rna t ive  aux  p laques  d 'un
cr is ta l ,  ce lu i -c i  se  met  à  v ib rer .  Cet te
v ib ra t ion  phys ique engendre ,  à  son tour ,
une tens ion  a l te rna t ive  (de  même f ré -
quence que la  p remière)  qu i  en t re t ien t
I 'osc i l la t ion  du  c r is ta l .  Ce processus  c i r -
cu la i re  se  cont inue jusqu 'à  ce  que l 'énerg ie
a p p l i q u é e  a u x  p l a q u e s  d u  c r i s t a l  s o i t
d iss ipée.  L 'ac t ion  es t  semblab le  à  ce l le  du
c i rcu i t  bouchon LC.

mode long i tud ina l  (vo i r  La  F ig .  4 ) .  Ma lheu-
reusement  le  c r is ta l  à  coupe Y présente
auss i  cer ta ins  p rob lèmes,  le  p lus  sér ieux
résu l tan t  de  ce  que sa  f réquence de  réso-
nance augmente  de  86  ppm pour  chaque
degré  Ce ls ius  d 'é léva t ion  de  tempéra ture .
(Un c r is ta l  de  5Mhz change d 'env i ron  430
her tz  par  degré  Ce ls ius) .  Ce f  o r t  cæf f  i c ien t
thermique appe l le  un  cont rô le  r igoureux
de tempéra ture  pour  ob ten i r  une bonne
stab i l i té  de  f  réquence.

Les  recherches  pouramél io rer  le  rende-
ment  des  c r is taux  de  quar tz  on t  amené
la  mise  en  ceuvre  de  la  coupe AT.  Cet te
coupe possède un  cæf f i c ien t  thermique
bas qu i  fa i t  que la  f  réquence de  résonance
change peu en  fonc t ion  du  changement  de
tempéra ture .  À  cause de  la  gamme de
f  réquences  qu 'e l le  permet  de  couvr i r  e t  de
la  mei l leure  s tab i l i té  de  f réquence qu 'e l le
o f f  re ,  ce  sont  les  c r is taux  de  coupe AT qu i
sont  ma in tenant  les  p lus  u t i l i sés .  Ces

La F ig .  2  mont re  le  schéma de deux
osc i l la teurs  à  t r iode .  Les  deux  c i rcu i ts
compor ten t  un  c i rcu i t  résonant  à  la  p laque
et  à  la  g r i l l e ,  dont  I 'un  a  un  c i rcu i t  résonant
à  la  g r i l l e  e t  I 'au t re ,  où  un  c r is ta l  remolace
la  combina ison induc teur  condensateur .
Dans ces  deuxc i rcu i ts ,  le  s igna les t  renvoyé
du c i rcu i t  de  p laque par  le  condensateur  C
pour  en t re ten i r  l ' osc i l la t ion  du  c i rcu i t  de
gr i l le .  J 'a i  dé jà  s igna lé  qu 'un  c r is ta l  a  un
fac teur  Q p lus  é levé  que le  c i rcu i t  LC.  À
cause de  ce  fac teur  Q é levé ,  le  c i rcu i t  de
gr i l le  de  I 'osc i l la teurà  c r is ta l  es t  beaucouo
p lus  sé lec t i f ,  i l  fonc t ionne aux  seu les
f réquences  t rès  vo is ines  de  sa  f réquence
de résonance.  Le  c i rcu i t  de  gr i l le  syn ton isé
à c r is ta l  ex ige  moins  de  s igna l  du  c i rcu i t  de
p laque que le  c i rcu i t  de  gr i l le  à  LC parce
que le  fac teur  Q p lus  é levé  du  c i rcu i t  à
c r is ta l  fa i t  que ce lu i -c i  d iss ipe  l 'énerg ie
p lus  len tement .  C 'es t  une cons idéra t ion
impor tan te  pu isque I 'ampl i tude de  v ib ra t ion
du c r is ta l  dépend de  la  tens ion  fourn ie  au
c i rcu i t  de  gr i l le  par  le  c i rcu i t  de  p laque.  S i  le
s igna l  fourn i  au  c i rcu i t  de  gr i l le  es t  t rop
grand,  I 'ampl i tude de  v ib ra t ion  augmentera
. iusqu 'à  ce  que le  c r is ta l  se  br ise .

Les sortes de cristaux.

La f réquence de résonance d 'un cr is ta l
de quartz  dépend pr inc ipalement  de son
épaisseur,  de la  conf  igurat ion de ses é lec-
t rodes et  de son angle de coupe.  L 'angle
de coupe est  déf in i  par  I 'or ientat ion des
surfaces du cristal par rapport aux axes X,
Y et  Z qu 'on ret rouve dans les cr is taux
nature ls .  La Fig.  3 montre des coupes de
cr is ta l  X,  Y et  AT et  leur  or ientat ion dans un
cristal de ouartz.

Un cr is ta là coupe en X est  ta i l lé  perpen-
dicula i rement  à I 'axe X.  Ce genre de cr is ta l
est  ord inai rement  p lus épais que les cr is-
taux à coupe Y ou AT pour la  même
fréquence fondamentale.  Le cr is ta l  en X a
aussi  tendance à osci l ler  à p lus ieurs
f réquences vois ines les unes des autres,
ce qui  rend d i f f ic i le  le  choix du mode.  C'est
là  une des ra isons qui  ont  fa i t  abandonner
cette coupe à la faveur de la coupe Y où le
cr is ta l  osc i l le  en c isa i l lement  p lutôt  qu 'en

F ig .2  -  En  A  on  mon t re  un  osc i l l a t eu r  à  c i r cu i t s
de  g r i l l e  e t  de  p l aque  syn ton i sés  composés
d 'é l émen ts  LC  dans  l es  deux  c i r cu i t s .  L ' un  e t
I 'autre ont  la même fréquence de résonance.
En  B ,  l a  comb ina i son  LC  du  c i r cu i t  de  o r i l l e  es t
r emp lacée  pa r  un  c r i s t a l .  S ' i l  s  ag i t  d  un  c . - r i s t a l en
mode fondamental  (coupé à sa f réquence d 'opé-
ra t i on )  l e  c i r cu i t  de  p l aque  es t  syn ton i sé  à  l a
f r équence  du  c r i s t a l .  S ' i l  s ' ag i t  d ' un  c r i s t a l  en
mode  ha rmon ique ,  l e  c i r cu i t  de  p l aque  es t  syn to -
n i sé  à  I ' ha rmon ique  du  c r i s t a l .

' x ' cu r  ' y '  cu r
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F ig .  1  -  Equ i va len t  é l ec t r i que  d ' un  c r i s t a l  dans
un  c i r cu i t .  L ' anduc tance  du  c r i s t a l es t  s ymbo l i sée
pa r  L1  e t  l acapac i t é  pa rC1 .  La  rés i s t ance  R1  es t
i nc l use  pou r  s i gna le r  que  même  s i  l e  c r i s t a l  a  un
fac teu r  Q  é l evé ,  i l  n ' es t  pas  i n f  i n i .  La  capac i t é  C2
est  la capaci té de shunt.  El le s 'a joute,  en paral lè le
au cr is ta l  (entre ses bornes).  Cet te caoaci té de
shun t  es t  due  à  l a  capac i t é  du  bo î t i e i  e t  de  l a

Fig.  3 -  Les coupes X,  Y,  et  AT d 'un cr is ta l  de
qua r t z  en  f onc t i on  de  l a  f o rma t i on  na tu re l l e  du
quartz.  Noter  I 'angle de la coupe AT. On peut
cou per le quartz à d 'autres angles di f férents de la
pe rpend i cu la i r e .  A i ns i  l a  coupe  BT  es t  f a i t e  à  49 .
de I 'autre côté de la oeroendicula i re à AT.

F ig .  4  -  Modes  de  v i b ra t i on  l ong i t ud ina l  e t  en
c i sa i l l emen t  exagé rés  pou r  f  i n  d ' i l l u s t r a t i on .  Ce
son t  l es  deux  p r i nc i paux  modes  de  f onc t i on -
nemen t  d ' un  c r i s t a l .

I
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cr is taux  sont  fac i lement  d ispon ib les  e t
peuvent  se  fa i re  pour  fonc t ionner  à  des
f r é o u e n c e s  d e  5 0 0 k H z  à  2 5 M H z  e n  m o d e
f o n d a m e n t a l  e t  d e  1 0  à  2 0 O M H z  e n  m o d e
harmon ioue.

Cr is taux  à  harmon iques

Quel le  es t  donc  la  d i f fé rence en t re  un
cr is ta l  en  mode fondamenta l  e t  un  c r is ta l
e n  m o d e  h a r m o n i q u e ,  p o u r  o p é r a t i o n  à  l a
f r é q u e n c e  d e  1 5 M H z ?  L a  d i f f é r e n c e  e s t
que le  c r is ta l  en  mode fondamenta l  es t
c o u p é  p o u r  f o n c t i o n n e r  à  1 5 M H z  t a n d i s
que le  c r is ta l  en  mode harmon ique es t
coupé à  une f  réq  uence in f  é r ieure  à  15  M Hz.
S ' i l  es t  des t iné  à  f  onc t ionner  à  la  t ro is ième
harmon ioue sa  f réquence fondamenta le
sera  5  M Hz e t  s ' i l  fonc t ionne sur  la  c inqu ième
harmon ique sa  f  réquence fondamenta le
s e r a  3 M H z .  D o n c ,  d e u x  c r t s t a u x  p e u v e n t
ê t re  fa i ts  pour  fonc t ionner  à  la  même f  ré -
quence,  ma is  ê t re  coupés pour  des  f ré -
quences  fondamenta les  d i f fé ren tes .  Le
m o d e  f o n d a m e n t a l  c o n s i s t e  à  u t i l i s e r  u n
cr is ta l  à  la  f  réquence pour  laque l le  i l  a  é té
coupé.  En mode harmon ique,  le  c r is ta l
o s c i l l e  à  u n e  f  r é q u e n c e  q u i  e s t  u n  m u l t i p l e
de sa  f réquence fondamenta le .  C 'es t  sa
f réquence d 'opéra t ion .  L 'harmon ique es t
t o u j o u r s  u n  m u l t i p l e  i m p a i r  d e  l a  f  r é q u e n c e
fondamenta le .  l l  n 'es t  pas  poss ib le  d 'ob ten i r
les  harmon iques  pa i res  de  la  f réquence
fondamenta le  parce  que le  dép lacement
des  charges  dans  le  c r is ta l  ne  produ isent
pas  de  tens ion  aux  é lec t rodes  quand le
cr is ta l  se  dé forme.  En d 'au t res  mots ,  I 'e f fe t
p i é z o - é l e c t r i q u e  m e n t i o n n é  p l u s  h a u t  n e
se produ i t  pas  quand le  c r is ta l  osc i l le  à  une
harmon ique pa i re  de  sa  f  réquence fonda-
menta le .  l l  es t  par  conséquent  imposs ib le
de souten i r  l ' osc i l la t ion  aux  harmon iques
pa i res .  Un c r is ta l  ne  peut  pas  osc i l le r  à  sa
f réquence fondamenta le  e t  à  I 'une  de  ses
harmon iques  en  même temps.  (vo i r  La  F ig .
5). Quand un cristal osci l le à une harmonique,
i l  se  sépare  en  d i f fé ren tes  couches.  Le
nombre  de  couches déoend de  I 'harmo-
n ique u t i l i sée .  l l  y  a  t ro is  couches pour  la
t ro is ième harmon ique,  c inq  pour  la  c inqu iè -
me e t  a ins i  de  su i te .  Les  couches sont
séparés  par  des  nceuds comme le  mont re
La F ig .  5 .  l l  fau t  appor te r  énormément  de
so in  au  façonnage e t  au  montage de
cr is taux  en  mode harmon ique pu isque les
couches des  harmon iques  ne  sont  qu 'une
f  rac t ion  de  l 'éoa isseur  de  la  couche fonda-
m e n t a l e .  S i  u n  c r i s t a l  d e  T M H z  a  1 4
mi l l ièmes de  pouce d 'épa isseur ,  les  cou-
ches  de  la  t ro is ième harmon ique auront
moins  de  5  mi l l ièmes de  oouce chacune.
c e l l e s  d e  l a  c i n q u i è m e  h a r m o n i q u e  m o i n s
de 3  mi l l ièmes e t  ce l les  de  la  seot ième
h a r m o n i o u e .  m o i n s  d e  2  m i l l i è m e s  d e
pouce.  Cec i  ne  la isse  pas  beaucoup de
marge d'erreur au processus de façonnage.
La  moindre  imper fec t ion ,  une égra t ignure
à la  sur face  du  c r is ta l ,  d iminuent  I 'e f f i cac i té
du c r is ta l  quand e l les  ne  I 'empêchent  pas
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t o t a l e m e n t  d e  f o n c t i o n n e r  à  I ' h a r m o n i q u e
v i s é e .  L a  m é t h o d e  e m p l o y é e  p o u r  m o n t e r
le  c r is ta l  e t  la  capac i tance du  bo î t ie r
p e u v e n t  a u s s i  i n f l u e n c e r  g r a n d e m e n t  l e
f o n c t i o n n e m e n t  d u  c r i s t a l  e n  m o d e  h a r m o -
n r q  u e .

L e  c r i s t a l  e n  m o d e  h a r m o n i q u e  s e
d i s t i n g u e  d u  c r i s t a l  e n  m o d e  f o n d a m e n t a l
encore  d 'une au t re  façon,  so i t  par  le  c i rcu i t
d a n s  l e q u e l  c h a c u n  e s t  e m p l o y é .  C o m m e
j e  l ' a i  s i g n a l é  ( v o i r  L a  F i g .  2 ) ,  l ' o s c i l l a t e u r  à
c r i s t a l  e n  m o d e  h a r m o n i q u e  d o i t  a l i m e n t e r
l e  c r i s t a l  à  l a  f  r é q u e n c e  d e  I ' h a r m o n i q u e .
C e l a  e n t r e t i e n t  I ' o s c i l l a t i o n  à  l a  f  r é q u e n c e
d e  I ' h a r m o n i q u e  p l u t ô t  q u ' à  l a  f r é q u e n c e
fondamenta le .  l l  y  a  l ieu  d 'observer  auss i
qu 'à  cause de  la  nécess i té  d 'a l imenter  le
c r i s t a l  p a r  u n  c i r c u i t  s y n t o n i s é ,  c e l u i - c i  n e
f o n c t i o n n e r a  p a s  e n  m o d e  h a r m o n i q u e
d a n s  n ' i m p o r t e  q u e l  c i r c u i t .  L e s  c i r c u i t s
c o u r a n t s  c o m m e  l e  c i r c u i t  P i e r c e  e t  l e
c i rcu i t  Co lp i t t s  ne  peuvent  serv i r  à  fa i re
o s c i l l e r  u n  c r i s t a l  e n  m o d e  h a r m o n i q u e .  l l
f a u t  a u  c r i s t a l  e n  m o d e  h a r m o n i q u e  u n
c i rcu i t  à  g r i l l e  e t  p laque syn ton isées  mont ré
à  L a  F i q .  2 B  o u  u n  a u t r e  c i r c u i t  s e m b l a b l e .

Les  bo î t ie rs

P a r c e  q u e  l e s  c r i s t a u x  s o n t  s i  l r a g i l e s .  i l
f a u t  l e s  m o n t e r  d a n s  u n  b o î t i e r  q u i  l e s
pro tège de  I 'ex té r ieur .  Ces  contenants  ou
boî t ie rs  peuvent  p rendre  d iverses  fo rmes
et  d iverses  grosseurs  se lon ,  so i t  le  type  de
cristal,  soit  le type d'appl icat ion. Les boît iers
de c r is taux  qu 'on  re t rouve le  p lus  souvent
dans  les  apoare i l s  d 'amateurs  sont  i l l us t rés
à  La  F ig .  6 .  Ces  bo î t ie rs  se  c lassent  en
deux ca tégor ies  p r inc ipa les ,  ceux  ou  le
c r is ta l  es t  re tenu en t re  les  é lec t rodes  sous
press ion  e t  ceux  où  les  é lec t rodes  sont
ga lvan isées  au  c r is ta l  e t  f i xées  au  bo î t ie r
par  des  f  i l s .  Ces  deux  types  sont  mont rés  à
La F ig .  7 .  Le  type  ga lvan isé  se  fabr ique en
par tan t  d 'un  c r is ta l  coupé à  une f réquence
légèrement  supér ieure  à  la  f réquence
v isée.  On ga lvan ise  de  l 'a rgent  (ou  un  au t re
rné ta l )  à  la  sur face  du  c r is ta l .  Cet te  ga lvan i -
sa t ion  augmente  l 'épa isseur  du  c r is ta l  e t
I 'amène p lus  p rès  de  sa  f réquence d 'opé-
ra t ion .  Après  ga lvan isa t ion ,  le  c r is ta l  es t
a t taché à  une base e t  les  é lec t rodes
ga lvan isées  sont  re l iées  aux  broches  de  la
base.  Le  c r is ta l  a ins i  monté  es t  ca l ib ré  à  sa
f  réquence exac te  d 'opéra t ion  après  quo i  la
base e t  le  couverc le  du  bo î t ie r  son t  soudés
et  sce l lés  ensemble .  Le  c r is ta l  ga lvanrsé  a
l 'avantage sur  ce lu i  monté  par  p ress ion
d 'ê t re  p lus  s tab le  du  po in t  de  vue méca-
n ique ce  qu i  permet  d 'ob ten i r  une mei l leure
ca l ib ra t ion  e t  de  mei l leurs  cæf f i c ien ts
thermiques .  De façon généra le ,  le  c r is ta i
ga lvan isé  fonc t ionne mieux  dans  le  mode
harmon ique que le  c r is ta l  monté  par  p res-
s ion ,  auss i  es t - i l  ma in tenant  p lus  employé
que ce  dernrer  type  de  montage qu i  es t
o l u s  a n c i e n .
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F ig .  5  -  A  gauche ,  un  c r i s t a l  opé ran t  en  mode
fondamen ta l  e t  osc i  I  l an t  à  sa  T réq  uence  de  cou  oe .
À  d r o i t e  u n  c r r s t a l  e n  m o d e  h a r m o n i q u e  o s c i l l a n t
à  un  mu l t i p l e  impa i r  de  sa  f  r équence  f ondamen ta le
ou  f r équence  de  coupe .  No te r  qu ' i l  y  a  un  nceud
pou r  chaque  mu l t i p l e  de  l a  f ondamen ta le .  Un
nceud  es t  un  po in t  du  c r i s t a l  ou  i l  n  y  a  pas  de
mouvemen t  quand  ce lu i - c l  osc r l l e .

F i g .  6  -  Les  bo î t i e r s  de  c r i s t aux  qu ' on  re t r ouve  l e
p lus  souven l  dans  l es  appa re i l s  d ' ama teu r .  Le  A
ind ique  l es  c r i s t aux  mon tés  pa r  ga l van i sa t i on ,  l e
B  l es  c r i s t aux  mon tés  Da r  o ress i on .

P I N S

ELECTRODE

F ig .7  -  En  A ,  un  bo î t i e r  de  c r i s t a l  mon té  pa r
o ress ion .  Lec r i s t a l  l u i -mèmees t s i t uéen t redeux
é lec t r odes  re l enues  en  p l ace  sous  l a  p ress i on  de
resso r t s  r e tenus  pa r  l es  couve rc l es  v i ssés  du
bo î t i e r .  En  B ,  un  c r i s t a l  mon té  pa r  ga l van i sa t i on
d'é lectrodes.  Le boî t ier  est  soi t  sous v ide ou
asséché  avan t  d ' è t r e  sce l l é
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de convers ion  e t  de  f réouences  in te rmé-
d ia i res  ( lF )  pour  les  récepteurs  e t  p roba-
b lement  au tan t  de  sys tème de mul t ip l i ca-
t ion  e t  de  ba t tement  de  f  réouence dans  les
t ransmet teurs .  Tous  les  c i rcu i ts  requ iè ren t
des  c r is taux  de  f réquences  d i f fé ren tes
se lon  le  sys tème u t i l i sé .

Prenons un  émet teur  2  m.  En supposant
que le  schéma de l 'appare i l  ind ique une
f réquence de  sor t ie  de  144 MHz,  do i t -on
avo i r  un  c r is ta lde  144 MHz ?  Non,  pu isque
le  schéma du c i rcu i t  ind ique t ro is  doub leurs
de f  réquence nous  conc luons  que I 'osc i l -
la teur  à  c r is ta l  do i t  p rodu i re  une f  réquence
éga le  à  1 /B  de  144 MHz,  c 'es t -à -d i re  1B
M H z .

T r o i s d o u b l e u r s :  2  x 2 x 2 :  B

M H z

Nous savons  main tenant  que le  c r is ta l
o s c i l l e  à  1 8  M H z .  C e p e n d a n t  p o u r  d é t e r -
miner  s ' i l  s 'ag i t  d 'un  c r is ta l  en  mode fonda-
m e n t a l  o u  e n  m o d e  h a r m o n i q u e ,  i l  f a u t
e x a m i n e r  l e  s c h é m a  d e  I ' o s c i l l a t e u r  à
t rans is to r .  Le  c r is ta l  du  c i rcu i t  de  base es t
i n d i q u é  à  6  M H z  t a n d i s  q u e  l e  c i r c u i t
s y n t o n i s é  d u  c o l l e c t e u r  i n d i q u e  1 8  M H z .
Cec i  nous  révè le  oue le  c r is ta l  fonc t ionne à
sa t ro is ième harmon ique,  i l  es t  ta i l lé  à  6
M H z  e t  d e s t i n é  à  o s c i l l e r  à  1 8  M H z ,  s a
f  réq  uence d 'ooéra t ion .  Nous savons  main-
tenant  à  que l le  f réquence le  c r is ta l  do i t
ê t re  coupé e t  qu ' i l  opérera  à  sa  t ro is ième
harmon ique.  Nous avons  auss i  dé terminé
le  nombre  de  mul t ip l i ca t ions  de  la f  réquence
d 'opéra t ion  du  c r is ta l  nécessa i res  pour
ar r i ver  à  la  f réquence de  t ransmiss ion .
C 'es t  un  fac teur  impor tan t  à  connaî t re  pour
déterminer  les  to lé rances  de  ca l ib ra t ion
du c r is ta l .

La  ca l ib ra t ion  :
Exact i tude de la fréquence

Admettons d'abord qu'un cristral n'osci l le
pas  t rès  exac tement  à  la  f réquence v isée ,
même s ' i l  es t  fa i t  spéc ia lement  pour  ce t te
f réquence.  Par  exemple ,  un  c r is ta l  de
7.125 MHz peut en réal i té osci l ler à7 .12529
MHz ou 7 .12472 MHz.  l l  sera i t  a lo rs  exac t
à  p l u s  o u  m o i n s  0 . 0 0 4  p o u r  c e n t ,  o n  d i t
a lo rs  que sa  to lé rance es t  de  0 .004 pour
cent .  Vous  d i rez :  "C 'es t  b ien  assez  jus te
sur  4Om" e t  vous  avez  ra ison.  C 'es t  là
qu 'en t re  en  jeu  la  conna issance de  I 'appa-
re i l .  Qu 'en  es t - i l  s i  vous  u t i l i sez  un  c r is ta l
de  la  même to lé rance dont  la  f réquence
fondamenta le  es t  6MHz ooérant  à  sa
t ro is ième harmon ique.  comme dans I 'exem-
p l e  d e  l ' é m e t t e u r  2 m  d o n n é  p l u s  h a u t ?
Emettrait- i l  à 144 MHz? Voyons voir.  La
t ro is ième harmon ique es t  18  MHz e t  c 'es t
la  f  réquence d 'opéra t ion  du  c r is ta l  ca l ib ré
à  p lus  ou  moins  0 .004 pour  cent .  P lus  ou
moins  0 .004 pourcent  de  18  MHz donne
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F ig .  B  -  C i r cu i t  t yp i que  d  osc i l l a t eu r  à  c r i s t a l  u t i l i san t  un  t r ans i s l o r  npn .  La  capac i t ance  de  cha rge
peu t  ê t r e  ca  cu lée  en  dé te r rn i nan t  a  capac i t é  t o t a l e  p résen tée  aux  bo rnes  du  c r i s t a l  pa r  l e  r es te  du
c r c u i t  L a c a p a c r t e d r e c t e d e C l  , C 2 e t C 3 s e c a l c u l e p a r l é q u a t i o n l . p u i s q u e l e s t r o i s c o n d e n s a t e u r s
s o n t  e n  s e r i e .  L e s c a p a c i t é s  s o n t  a p p l i q u é e s s e l o n  l a f o r r r u l e c o m m e  d a n s  l ' é q u a t i o n  2 .  l l y a d o n c 2 3 . 6
p F d e c a p a c i t é d i r e c t e a u x p o i n t s X e t Y . d o n c a u x b o r n e s d u c r i s t a l . P o u r o b t e n i r u n e v a l e u r e x a c t e d e
la  ca  pac i t è  de  c  ha rge .  r l  t a  u  t  au  ss i  t e  n  i r  com p te  de  l a  capac  i t é  r és i d  ue  l l e  p résen te  dans  l e  cab lage  e t  l e
c i r cu i t  imp r imé  e t  de  ce l l e  du  c i r cu i t  de  base  du  t r ans i s t o r .  Supposons  pou r  l e  momen t  que  l a  capac i t é
rés i due l l e  es t  de  7  pF .  En  réa l i t é ,  i l  e s t  a  peu  p rès  imposs lb l e  de  dé te rm ine r  l a  capac i l é  de  l a  j onc t i on
d ' un  t r ans  s to r  pou r f a i b l e  s i gna l  pu i squ ' e l l e  dépend  de  l a  f r équence .  de  1 ' amp l i t ude  e t  du  vo l t age  du
s igna l .  E l l e  pou r ra i t  a l  e r  j usqu  à  150  pF  sans  change r  l acapac i t é  de  p l us  d ' une  f r ac t i on  de  p i co fa rad ,
pa rce  que  l a  capac i t é  de  a  t onc t i on  du  t r ans i s t o r  es t  en  pa ra l l è l e  avec  ce l l e  de  C1 ,  donc  p resque
n é g l i g e a b l e d a n s l ' e n s e m b l e .  L a c a p a c i t é d e l a  j o n c t i o n d u l r a n s i s t o r é t a n t n é g l i g e a b l e , o n o b t i e n t l a
c a p a c i t é t o t a l e e n a d d i t i o n n a n t  a c a p a c t é d i r e c t e 2 3 . 6 p F e t l a c a p a c i t é r é s i d u e l l e T p F . c e q u i d o n n e
30 .6  pF ,  qu  on  a r rond  t  à  31  pF .

Les c r is taux  ga lvan isés  on t  un  incon-  d 'opéra t ion  (pour  le  mode harmon ique) ,  (7 )
v é n i e n t ,  i l s  n e  p e u v e n t  p a s d i s s i p e r a u t a n t  l a  t o l é r a n c e  d e  c a l i b r a t i o n  r e q u i s e ,  ( B )  l e
de cha leur  in te rne  que le  c r is ta l  monté  par  cce f f  i c ien t  thermique requ is ,  (9 )  la  gamme
press ion .  Par  conséquent  i l  fau t  f  a i re  f  onc-  des  tempéra tures  d 'opéra t ion ,  ( l0 )  la  f  ré -
t ionner  les  c r is taux  ga lvan isés  à  des  n iveaux  quence rée l le  de  t ransmiss ion  ou  de  récee
d e  s i g n a l  m o i n d r e s  q u e  c e u x  q u ' o n  u t i l i -  t i o n  d e  I ' a p p a r e i l ,  ( 1 1 )  t o u t  a u t r e  r e n s e i -
sera i t  pour  des  c r is taux  montés  par  p res-  gnement  qu i  pour ra i t  ê t re  u t i le  au  manufac-
s i o n .  t u r i e r  c o m m e  l e  n u m é r o  d e  m o d è l e  d ' u n

a n c i e n  a p p a r e i l  c o m m e r c i a l .

COmment  COmmander  vOS pet i tS  pour lesv ieuxappare i l sMotoro la ,donner ,
c a i l l o u x  s i  p o s s i b l e ,  l e  n u m é r o  d u  t y p e  d e  c r i s t a l

Motoro la  (RN-1  en  t ransmiss ion  e t  RM-10
C e r t a i n s  v o n t  s û r e m e n t  d e m a n d e r :  e n  r é c e p t i o n ) .  L e s  a r t i c l e s  l e s  p l u s  i m p o r -

Comment  commander  un  c r is ta l  pour  une tan ts  à  ment ionner  sont  la  f  réquence,  le
application spécif ique ? D'abord pou r déte r- type de boît ier et la capacita nce de c harge.
miner  que l  type  de  c r is ta l  commander ,  i l
f a u t  s a v o i r  d a n s  q u e l  g e n r e  d ' a p p a r e i l  o u
d e  c i r c u i t  o n  v e u t  l  u t i l i s e r .  P o u r  l a  p l u p a r t
d e s  c o m m a n d e s  d e  c r i s t a l ,  i l  f  a u t ' f o u r n i r  C o m m e n t  d é t e r m i n e r  l a  f  r é q u e n c e .

que lques-uns  des  rense ignements  su ivants  :
(1 )  type  de  bo î t ie r  (se lon  La  F ig .  6 ) ,  (2 )  la  Commençons par  par le r  de  Ia  façon de
capac i tance de  charge,  (3 )  l ' emplo i  p révu  dé terminer  la  f réouence du  c r is ta l .  E l le
( type  d 'appare i l ) ,  (4 )  la  f réquence fonda '  dépend jusqu 'à  un  cer ta in  po in t  de  I 'appa-
menta le  ( f réquence de  coupe) ,  (5 )  la  f ré -  re i l  en  cause,  pu isqu ' i l  ex is te  une grande
quence d 'opéra t ion  (s i  e l le  d i f fè re  de  la  var ié té  de  montages  en  récept ion  e t  en
f réquence fondamenta le ) ,  (6 )  I 'harmon ique t ransmiss ion .  l l  v  a  des  d iza ines  de  c i rcu i ts

f =
I  +  l +  I

C l  C 2  C 3
E q . I

=  I  = ? ? A n F -
0.0045 + 0.0045 + 0.0333 0.0423 

" ' ' "  ' '  ,^ n
D({. L

c =
l . l ^ l

m ' n o ' n
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d e  1 7 . 9 9 9 2 M H 2  à  1 8 . O O 0 7 M H z .  C e  n ' e s t
pas  s i  lo in ,  ma is  nous  n 'avons  pas  encore
m u l t i p l i é  l ' e r r e u r .  8  x  . 1  7 . 9 9 9 2 8 M H 2  :
1 4 3 . 9 9 4 2 4 M H 2  e t  1 8  x  1 8 . 0 0 0 7 2 :
144.00576MH2.  Donc sur  2m.  l ' écar t  es t
de  p lus  ou  moins  5 .76kH2,  ce  qu i  n 'es t  pas
t rès  exac t .  En  réa l i té ,  on  peut  o rd ina i -
rement  a jus te r  la  f réquence en  se  servant
du  condensateur  d 'a jus tement  en  para l lè le
avec  le  c r is ta l ,  s ice lu i -c i  permet  de  var ie r  la
f réquence à  ce  po in t .  Tout  dépend du
c i rcu i t  e t  de  la  va leur  du  condensateur
d 'a jus tement .  Nous vo i là  revenu à  la
conna issance de  I 'appare i l  oùr  le  c r is ta l
doit  servir.  La chose peut devenir complexe
et  le  moyen le  p lus  sûr  d 'avo i r  un  c r is ta l
assez  préc is  pour  vos  f ins  es t  d ' ind iquer
dans  que l  appare i l  i l  serv i ra .  Le  manufac-
tu r ie r  peut  le  fa i re  à façon pource t  appare i l ,
ce  qu i  résoud le  p rob lème.  S ivous  mod i f iez
un v ie i l  appare i l  commerc ia l  pour  opérer
dans  la  bande amateur ,  vous  devr iez  ind i -
quer  s i  à  I 'o r ig ine  I 'appare i l  é ta i t  équ ipé  de
cr is taux  ca l ib rés  à  chaud ou  à  f  ro id  e t  que l
type  de  c r is ta l  vous  vou lez  y  subs t i tuer .  De
façon généra le ,  les  c r is taux  ca l ib rés  à  f ro id
sont  b ien  assez  préc is  pour  I 'usage ama-
teur  e t  i l s  son t  e f f  i caces

Tolérances thermiques

L 'a r t i c le  su ivant  de  no t re  l i s te  de  oara-
mêt res  de  commande de c r is taux  es t  le
fac teur  thermique.  Même s i  un  c r is ta l  es t
coupé pour  une f réquence donnée e t
ca l ib ré  à  une f rac t ion  de  un  pour  cent  de
cet te  f réquence,  i l  peu t  encore  s 'écar te r
de  ce t te  f réquence en  ra ison du  change-
ment  de  la  tempéra ture  ambian te .  Le
mei l leur  moyen de  savo i r  de  combien  un
cr is ta l  donné peut  dév ie r  de  sa  f réquence
ou que l  cnangement  de  tempéra ture  peut
causer  te l le  dév ia t ion  de  f  réquence.  es t  de
vér i f ie r  le  cce f f i c ien t  thermique ou  la  to lé -
rance thermique du  c r is ta l .  Les  manufac-
tu r ie rs  se  servent  de  deux  méthodes oour
i n d i q u e r  l e  c æ f f i c i e n t  t h e r m i q u e  d ' u n
cr is ta l .  La  première  méthode cons is te  à
d o n n e r  l a  t o l é r a n c e  d e  c a l i b r a t i o n  e n
terme de pourcentage de  la  f  réquence.  La
seconde méthode ind ique la  to lé rance du
cr is ta l  par  un  nombre  de  par t ies  par  mi l l ion
(ppm) ,  avec  ind ica t ion  de  la  gamme des
tempéra tures  pour  laque l le  ce  nombre  es t
exac t  (par  exemple :  +  30  ppm de -30  à
*60 '  Ce ls ius .  Le  rappor t  en t re  ces  deux
méthodes n 'es t  pas  fo rcément  n i  d i rec t  n i
cons tan t ,  ma is  t i ré  de  courbes  complexes
de dév ia t ions  de  f réquences  e t  de  chan-
gements  de  tempéra tures  en  fonc t ion  du
temps.  l l  es t  donc  à  conse i l le r  à  I 'amateur
de connaî t re  les  deux  méthodes e t  leur
u t i l i sa t ion  dans  la  commande de c r is taux .

Revenons à  no t re  exemole  d 'émet teur
2m pour  i l l us t re r  le  fac teur  thermique d 'un
cr is ta l  de  Tréquence fondamenta le  de
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6MHz opéré  à  sa  t ro is ième harmon ioue à
1  8MHz.  La  to lé rance thermique es t  donnée
pour  la  f  réquence d 'opéra t ion  de  sor te  que
nous pouvons oub l ie r  la  f réouence de
6MHz pour  nous  a t tacher  à  la  f réquence
de 18MHz.  Supposons que nous  ayons
deux c r is taux  coupés exac tement  à  la
f réquence de  1BMHz.  Supposons de  p lus ,
pour  les  f ins  de  no t re  exemple ,  que leur
to lé rance de  ca l ib ra t ion  es t  zéro  Hz.  Donc
la  seu le  au t re  var iab le  es t  le  fac teur  ther -
mique.  S i  le  c r is ta l  A  a  un  fac teur thermique
de 0 .002 pourcent  e t  le  c r is ta l  B  un  fac teur
thermique de  +  3O ppm de -30  à  +60
degrés  Ce ls ius ,  que l  es t  le  me i l leur  des
deux ?  Lesch i f f res  pour lecr is ta l  Adonnent
cec i  :  O.O02o lo  de  18  MHz donne 360H2,
mul t ip l ié  par  B  pour  a r r i ver  à  144 MHz
donne 2880 Hz (360 X B :  28BO) .  Le  c r is ta l
A  peut  donc  var ie r  d 'au  p lus  5 .76  kHz,  ou
p lus  exac tement  de  2 .BB kHz en  p lus  ou  en
moins  au tour  de  la  f réquence d 'opéra t ion
de 144 MHz.  Pour  le  c r is ta l  B  :  +  30  ppm de
-30 à  +60 '  C  s ign i f ie  que pour  chaque
mi l l ion  de  her tz  ( i l  y  en  a  1B)  la  f réquence
var ie ra  jusqu 'à  30  her tz  en  p lus  ou  en
moins  de  la  f  réquence nomina le ,  so i t  :  30  X
18 :  540 e t  540 XB :  4320 Hz.  Donc à  144
MHz la  f réquence pour ra  dév ie r  de  8 .64
kHz ou  4 .32  kHz en  p lus  ou  en  moins  de  la
f réquence nomina le ,  se lon  la  tempéra ture
du c r is ta l .  Que l  es t  le  me i l leur  c r i s ta l  ?  Le
cr is ta l  A?  Pas nécessa i rement ,  pu isque
comparer  ces  deux  c r is taux  se lon  deux
sys tème de ca l ib ra t ion  thermique équ ivaut
à  comparer  des  pommes e t  o ranges.  Le
cr is ta l  A  pour ra i t  ê t re  me i l leur ,  ma is  on  ne
peut  I 'a f f i rmer  sans  avo i r  p lus  de  rense i -
gnements .  A ins i ,  i l  n ' y  a  pas  d ' ind ica t ion  de
la  gamme de tempéra tures  pour  laque l le  la
ca l ib ra t ion  du  c r is ta l  A  es t  exac te .  En
réa l i té  les  deux  c r is taux  i ra ien t  t rès  b ien
dans l 'émet teur  2m de no t re  exemole
pourvu  que la  ca l ib ra t ion  du  c r is ta l  A  so i t
va l ide  de  -10  à  +60 '  C .  Vous  me d i rez  oue
ces  c r is taux  sera ien t  hors  f réquence.  Ou i ,
par  eux-mêmes i l s  peuvent  dév ie r  de  4 .32
kHz au  max imum,  s i  I ' on  ne  t ien t  pas
compte  des  é léments  de  I 'appare i l  qu i
compensent  la  var ia t ion  de  tempéra ture .
Ces p ièces  se  t rouvent  dans  I 'osc i l la teur
pour  compenser  la  dév ia t ion  de  f  réquence
que produ i t  le  changement  de  tempéra-
tu re .  S i  le  c r i s ta l  a  tendance à  augmenter
de  f  réquence en  se  re f  ro id issant ,  on  u t i l i se
un é lément  qu i  a  l ' e f fe t  opposé.  Donc
I 'aba issement  de  la  tempéra ture  du  c i rcu i t
tend à  augmenter  la  f  réquence du  c r is ta l ,
ma is  la  g randeur  de  fonc t ionnement  de
l 'é lément  compensateur  change auss i  pour
fa i re  d iminuer  la  f  réquence.  Les  deux  e f fe ts
tendent  à  s 'annu ler  I 'un  I 'au t re  de  façon à
main ten i r  la  dév ia t ion  de  f réquence au
min imum.  Chaque type d 'appare i l  a  ses
par t i cu la r i tés  de  concept ion ,  de  sor te  que
pour  ten i r  compte  des  é léments  compen-
sa teurs  i l  fau t  b ien  connaî t re  I 'appare i l .
Comme je  I 'a i  dé jà  d i t ,  ça  peut  deven i r
complexe.  En conséquence,  le  me i l leur
moyen pour  un  débutan t  de  s 'assurer
d 'avo i r  un  c r is ta l  dont  le  fac teur  thermique
est  convenab le  c 'es t  d ' ind iquer  I 'appare i l
ou  c i rcu i t  oour  leque l  le  c r is ta l  do i t  serv i r .

Déterminat ion  de  la  capac i té  de
charge.

Un des  i tems les  p lus  impor tan ts  à
ment ionner  dans  une commande de c r is ta l
est la capacité de charge. La capacité de
charge correspond à ce que son appellat ion
ind ique :  une charge,  sous  fo rme de capa-
c i té ,  que le  c i rcu i t  immédia t  du  c r is ta l  lu i
présente. Lors de la fabrication d'un cristal,
sa  f  réquence e t  sa  ca l ib ra t ion  sont  é tab l ies
en fonc t ion  d 'une capac i té  de  charge
donnée. En d'autres termes, un cristal est
conçu pour fonc t ionneren présence d 'une
capacité externe déterminée à ses bornes.
Cet te  capac i té  se  s i tue  normalement  en t re
20 e t  50  pF,  le  ch i f f re  le  p lus  courant  é tan t
32  pF.  Pour  t rouver  la  capac i té  de  charqe
d 'un  c i rcu i t ,  i l  fau t  é tud ie r  les  é lémen- ts
voisins du cristal(voir La Fig 8). La capacité
de charge cons is te  dans  la  to ta l i té  des
capacités présentes directement aux bor-
nes  du  c r is ta l ,  ce l le  de  la  jonc t ion  du
t rans is to r  (ou  la  capac i té  in te rne  de  la
lampe)  e t  la  capac i té  rés idue l le  du  cab lage
ou du  c i rcu i t  impr imé.  Ce ca lcu l  es t  p roba-
b lement  t rop  compl iqué pour  le  débutan t .
l l  es t  donc  p lus  s imp le ,  s ' i l s 'ag i t  d 'un  c r is ta l
des t iné  à  un  appare i l  dans  le  commerce,
de  ment ionner  la  marque,  le  modè le  e t  le
no  de  sér ie  de  I 'appare i l  p lu tô t  que de
prendre  le  r i sque de  fa i re  une er reur  de
ca lcu l .  Le  fabr iquant  pour ra  a lo rs  expéd ier
le  c r is ta l  appropr ié  à  I 'appare i l .  S i  vous
commandez un  c r is ta l  pour  un  appare i l  de
fabr ica t ion  maison,  vous  pouvez  inc lu re
une cop ie  du  schéma de I 'appare i l  avec
vos calculs de capacité de charge.

Main tenant  que nous  avons  examiné
tous  les  paramèt res  d 'une commande de
cristal,  arrêtons-nous à un exemple typique
de commande (vo i r  Tab leau I ) .  Dans  ce t te

Tab leau  1 .  Exemp le  de  commande  de  c r i s t a l

Un (1 )  cr is ta l ,  boî t ier  HC-25/U, capaci té de charge
32 pF type à température ambiante.

F réquence :  3 i ème  ha rmon ique ,  . 18 .2925  
MHz

(fréquence du cr is ta l ) .  Fréquence de t rans-
m issaon :  146 .34  MHz .

Apparei l  :  Transceiver 2m Schmaltzberg 144e,
no de sér ie 0123456A.

Tolérance de cal ibrat ion :  0.OO2 pourcent* .
Tolérance thermique: 30 ppm de 30'C à 6O.C.

Exemple de commande de cr is ta l  oour t rans-
me t t eu r2m.  l l Tau t se  rappe le rque  l es to l é rances
de f  réquence et  de températu re s 'addi t ion nent .  l l
s 'ensui t  que lors de la var iat ion s imul tanée des
deux paramètres,  I 'e f fet  combiné des deux to lé-
rances peut dépasser le changement de fréquence
maximum prévu pour I 'un ou I 'autre.  Pour cet te
ra i son ,  ce r t a i ns  manu fac tu r i e r s  donnen t  une
tolérance de cal ibrat ion combinée qui  réf lète
mieux le comportement réel  du cr is ta l  dans le
ci rcui t .  Dans ce cas i lest  indiqué que la to lérance
de cal ibrat ion vaut  pour une gamme de tempé-
ratures spéci f iée (par exemple de -3O à 60.C.)

*  A moins que le cr is ta l  ne doive serv i r  dans un
four,  la to lérance de cal ibrat ion se mesure à la
température ambiante ou 26'C.
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c o m m a n o e  n o u s  a v o n s  m e n t i o n n é  l e
nombre  de  c r is taux  commandés,  la  f ré -
quence,  le  genre  de  bo î t ie r ,  la  capac i té  de
charge,  le  genre  d 'appare i l ,  e t  les  to lé -
rances  de  ca l ib ra t ion  e t  de  tempéra ture .
N o u s  a v o n s  a u s s i  m e n t t o n n é  q u ' i l  s ' a g i t
d 'un  c r is ta l  pour  usage à  la  tempéra ture
ambian te .

En ra rson de  l 'emplo i  des  osc i l la teurs
var iab les ,  des  syn thé t iseurs  r rumér iques
et  des  bouc les  à  accrochage de  phase
(PLL) ,  les  c r is taux  absorbent  une par t  de
m o i n s  e n  m o i n s  i m p o r t a n t e  d u  b u d g e t  d e
I 'amateur . . .  ma is  même les  syn thé t iseurs
requ ier ren t  un  osc i l la teur  à  c r is ta l  ou  hor -
loge pour  fonc t ionner .  Le  c r is ta l  de  quar tz
pour ra i t  ê t re  une p ièce  impor tan te  de  nos
appare i l s  pendant  de  nombreuses  années-
j u s q u  à  c e  q u  o n  t r o u v e  m i e u x .

M.  Pau l  Free land,  W5 ZVB,  conse i l le r
techn ique à  I 'ARRL e t  v ice-prés ident  de
In te rna t iona l  Crys ta l  Co.  a  fourn i  une a ide
d a n s  l a  c o m p i l a t i o n  d e s  r e n s e i g n e m e n t s
contenus  dans  ce t  a r t i c le .
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radio arnateur du/of qu&ec
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I T E C T R O N I Q U I  D ' A M A T E U R .
6 "  x  9 " ,  1 6 0  p

L e  2 e  é d i t i o n  ( 1 9 7 7 ) d e  c e  m a n u e l  p u b l i é  p a r  R . A  e  l .  a v e c  l a
c o l l a b o r a t i o n  d u  M r n i s t è r e  d e s  C o m m u n i c a t i o n s  d u  Q u é b e c  e t
d e  l ' A  R  R  L ,  e s t  u n e  t r a d u c t i o n  d e s  p l u s  i m p o r t a n t s  c h a p î t r e s
d u  " H a n d b o o k "  d e  l ' A R R L  l l  c o m p r e n d  1 2  c h a p î t r e s  c o u v r a n t :
l ' h i s t o r i q u e -  É l e c t r o n i q u e  d e  b a s e ,  L a m p e s ' à  v i d e ,  S e m i -
c o n d u c t e u r s ,  B l o c  d ' a l i m e n t a t i o n ,  T r a n s m i s s i o n ,  R é c e p t i o n ,
B L  U ,  Propagat ion ,  L ignes  de  t ransmiss ion ,  Modu ia t ion ,  Ins l
t rumenta t ion .  Ce manue l  couvre  b ien  tous  les  asoec ts  des  com-
m u n i c a t i o n s  r a d i o  c o n v e n t i o n n e l l e s  e x c e p t é  p o u r  l a  s e c t i o n  s u r
les  l ignes  de  t ransmiss ion  e t  an tennes qu i  es t  ne t tement  insu f -
T isante ,  ma is  ces  deux  dern ie rs  su je ts  nécess i ten t  p resque un
m a n u e l  à  e u x  s e u l s .  L e s  a u t r e s  s u j e t s  s o n t  t r a i t é s  s u f f i s a m m e n t
en dé ta i l  pour  couvr i r  tous  les  aspec ts  des  l i cences  Rad io
A m a t e u r  d e  C o m m u n i c a t i o n  C a n a d a .

.  Les  amateurs  qur  veu len t  rév iser  un  peu leurs  conna issances
de base,  les  fu tu rs  amateurs  e t  les  S .W.L .  sér ieux  devra ien t  l i re
c e  m a n u e l .

D ispon ib le  chez  les  marchands d ,équ ipement  pour  rad io
amateurs  ou  d i rec tement  du  secré tar ia t  de  R.A.e . l .  ($6 .00) .
Escompte  pour  les  marchands e t  les  C lubs  lo rsque càmmandés
e n  q u a n t t t e s .
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UN RIT  POUR LE HW-101
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Voic i  un  pe t i t  c i rcu i t  pou r  a jou ter  un  cont rô le  de  RIT  au
HW-101. Le pr incipe est de faire var ier de capacité à
distance à I 'a ide d'une diode varactor (diode qui change
de capacité avec le voltage).
P ièces :

27kSW R2 :  po t .  250K l inéra i re ,  R3:  po t .  de  c i rcu i t
impr imé de 250K
2 2 k R 5 : 3 9 K  5 W  R 6  : 2 2 0 K
.05 mf  C2:  .O1 mf  C3 :  10  o f
LED D2 :  varac tor ,  ECG612 D3,  :  zéner  12V,  RS
276-563
re la is  12V 1oma,  RS :  275-003,  S  :  sw i tch  SPST

Ajus tement :
Quand le  c i rcu i t  es t  posé,  a jus te r  R3 au  cent re  e l
reca l ib rer  le  VFO;  dans  ce  cas ,  S  es t  ouver t .

Opérat ion :
Le  commuta teur  S  ser t  à  met t re  en  fonc t ion  le  RIT ;

lorsque S est fermé et le potent iomètre R2 est au centre
e t  qu 'on  es t  en  récept ion ,  la  f  réquence es t  la  même que
dans la  pos i t ion  ouver te .  Quand on  var ie  le  po t .  d 'un  bord
ou I 'au t re ,  la  f  réquence su i t  p ropor t ionne l lement .

La  LED ind ique que le  RIT  es t  en  fonc t ion .

R 1

R4
c1
D 1

RL
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par Robert  VE2 ASL

À L'ÉcourE
DES TRANSM ISSIONS SPATIALES
2e part ie

Dans la première part ie de cet art ic le,  nous vous
avons présenté le résultat des travaux de Gregory Roberts
ZS1 Bl,  dans sa détect ion de satel l i tes commerciaux
opérant  dans  les  gammes de f réquences  HF e t  VHF
j u s q u ' à  1 5 0 m h z .

Dans cette seconde part ie,  nous poursuivons notre
étude jusqu'à 1 ghz. l l  est à prévoir ,  selon l 'auteur,  une
t ro is ième par t ie ,  compte  tenu du  fa i t  que la  p lupar t  des
sate l l i tes  commerc iaux  fonc t ionnent  ma in tenant  au
dessus de cette fréouence.

DE 160 MHZ J\1 GHz'
Au début  du  sys tème "TRANSIT" ,  des  combina isons

de f  réquences  de  54 ,162,216 e t  324 mhzfuren t  u t i l i sées
et  i l  es t  poss ib le  que un  ou  p lus ieurs  de  ces  sa te l l i tes
fonc t ionnent  encore .  Cependant ,  l ' i n té rê t  p r inc ipa l  de  la
gamme de 160 mhz se  s i tue  à  la  f  réquence de  166 mhz
ut i l isée par les satel l i tes russes :  COSMOS 777, COSMOS
929 e t  SOYUZ 20.  L 'U  RSS u t i l i se  auss i  183 mhz oour  sa
sonde luna i re  a ins i  que 192 mhz pourcer ta ines  miss ions
de SOYUZ.  On re t rouve auss i  sur  180 mhz le  sa te l l i te
ch ino is  "CHlNA4" ,  ma is  de  façon généra le ,  la  gamme de
160 à  200 mhz res te  quand même peu ac t ive .

La gamme de 200 à 300 mhz f  ut  déjà très occupée par
les  miss ions  spat ia les  amér ica ines  :  MERCURY.  GEMlNl .
APOLLO et SKYLAB. Les satel l i tes météorologiques
TIROS e t  ESSA u t i l i sa ien t  auss i  ce t te  gamme,  mais  i l s
sont à présent hors d'usage. En dépit  de ce fai t ,  cette
gamme semble  t rès  u t i l i sée  par  des  t rans la teurs .  A ins i ,
LES6 et TACSAT comportent chacun un translateur
couvrant  de  225 à  400mhz,  LESG ayant  en  p lus  une
bal ise à 254 mhz.

Le système MARISAT ut i l ise trois satel l i tes géos-
ta t ionna i res  contenant  des  t rans la teurs  dont  I 'un  d 'en t re
eux  couvre  de  248 à  260 mhz.  MARISAT 1  es t  s i tué  à  15
degrés  de  long i tude oues t ,  MARISAT 2  à  183.5  degrés
ouest et MARISAT 3 à287 degrés ouest.  MARISAT 1 et 2
sont  des  sa te l l i tes  p r ima i res ;  i l s  son t  en  fonc t ion  tous  les
jours et leurs translateurs peuvent porter un canal de
phon ie  e t  44  de  té lé type ou  au  to ta l ,  14  de  phon ie .  l l s
servent  aux  communica t ions  te r re -mer .
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l l  semble ensuite ne pas y avoir  d 'act iv i té dans la
gamme de 300 à 400 mhz, except ion fai te des premiers
TRANSIT fonc t ionnant  sur  324 mhz.

Aux alentours de 40O mhz se retrouvent des satel l i tes
scient i f  iques et de navigat ion, par exemple les Japonais
émettent sur 4O0 et 136 mhz. Les systèmes suivants
peuvent  p résenter  un  cer ta in  in té rê t :

TRANSIT:  sys tème de déve loppement  opéra t ionne l ;
6322a,6349b, 6426a,651 09a, 6624a,6641 a, 6734a,
6792a,681 2a ,  7067 a ,7381a,7599a,  7689a,  771OGa.
Ces sa te l l i tes  u t i l i sen t  des  combina isons  de  150 e t
400 mhz en  émet tan t  régu l iè rement  sur  149.988 e t
399.968 mhz.  Lançés  en  1967 la  p lupar t  d 'en t re  eux
sont  tou jours  en  fonc t ionnement .

OGO:  sys tème comprenant  les  sa te l l i tes  645 1a ,
6581a,  6649a e t  6951a.  Cet te  sér ie  qu i  fonc t ionna i t
sur  400.250 e t  400.850 mhz n 'es t  cependant  p lus  en
opérat ion.

T IMATION:  sér ie  u t i l i sée  pour  le  déve loppement  des
techniques de distr ibut ion de signaux horaires, faisant
probablement part ie du système TRANSIT en opé-
rat ion sur 400 mhz. Le satel l i te 6982b est toujours en
fonc t ion  dans  la  gamme des  136 mhz.

lS lS :  p rogramme u t i l i sé  comme sonde ionosphér ique
comprenant deux satel l i tes; 6909a et 7124a tonc-
t ionnant  sur401.750 mhz e t  en  f  réquence p lus  basse.

TANSEI :  sa te l l i tes  japona is  émet tan t  sur  4O0.5OO et
400.450 mhz (7 111 a, 7 4O8a, 77 1 2al.

IDCSP:  sér ie  de  sa te l l i tes  amér ica ins  des t inés  aux
communicat ions de défense du terr i toire et com-
prenant 26 unités en orbi tes presque géosynchrones
équator iaux. Ut i l isant l 'énergie solaire, i l  est probable
que ces satel l i tes soient toujours en fonct ion sur les
f  r é q u e n c e s  d e  :  4 O 1 . O 1 2 5 ,  4 0 1 . 0 3 7 5 ,  4 O 1 . 6 2 5 ,
401.0875,  401.1  125,401.1  375,  401.1  625,  401.187 5 ,
4O1.2125,4O1.2375 mhz (6653,  6703,  6766,  6850.
Ces numéros  se  l i san t  comme su i t :  6653:53 ième
lancement  en  1966. )
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SOVNAV:  Ce sys tème de nav iga t ion  sov ié t ique es t
ac tue l lement  en  fonc t ion  (76122a,  77  1 l3a ,  7762a,
7822a,  7834a,7828a,  2853a,  7926a.  e t  7930a)  e t
p lus ieurs  nouveaux sa te l l i tes  sont  régu l iè rement  mis
en orb i te .  Leur  écoute  se  fa i t  sur  les  f réquences  de
399.90 ,  399.933,  399.968,  40O.OO et  4OO.1O mhz,
sous  - fo rme de por teuse cont inue,  tand is  que les
données de  té lémét r ie  sont  émises  dans  la  gamme de
1 5 0  m h z .

Env i ron  30  au t res  sa te l l i tes  u t i l i sen t  auss i  la  gamme
des 400.00  mhz.  Parmi  ceux-c i  on  no te  :  les  761 9à  (J ISS-
l)  sur400.90 mhz,7 814a ( EXOS t)  sur4OO.45 m hz, 78 1 8a
(J  ISS-2)  sur  400.90  e t  791 4a  (CORSA B)  sur  400.45  m hz .
l l se  peut  de  p lus  que d 'au t res  so ien t  encore  en  fonc t ion ,
t e l s  q u e :  6 9 4 6 b  ( O V s - 6 )  s u r  4 0 O . 5 0 ,  7 1 8 0 a  ( S H t N S E t i
sur  400.695,7265a (COPERNTCUS)  sur  4OO.55O mhz:
Enf  in ,  la  Ch ine  a  dé jà  u t i l i sé  les  f  réquences  de  :  3g3.0  e t
397.0  mhz.

La  gamme d 'ac t i v i tés  su ivante  se  s i tue  à  466 mhz.
Parmi  les  f  réquences  qu iy  sont  le  p lus  en  usage,  on  nore  :

6 7 1 8 A  C O S M O S  1 4 4  4 6 1 . 5 0  m h z  i m a g e s  m é t é o .
67394 COSMOS 156 464.00  mhz images météo.
671O24 COSMOS 184 466.50  mhz images météo.
69374 NIMBUS 3  466.00  mhz images météo.

que p lus ieurs  an tennes.  Depu is  le  début  de  ce t te  sér ie
en 1965, presque 50 satel l i tes ont été lançés et t rois
d 'en t re  eux  sont  en  opéra t ion  s imu l tanément .  l l s  se
t rouvent  sur  un  orb i te  t rès  e l l ip t ique  var ian t  de  4OO à
4000 km. dont la période est de presque 12 heures. Le
système est or ienté de façon à ce que son apogée se
situe au-dessus de I 'U. R. S.S. et en second l ieu au-dessus
de I 'Amérique du nord. Les f  réquences ut i l isées ne sont
pas  connues avec  préc is ion  mais  e l les  se  s i tuent  aux
a len tours  de  800 mhz.  Cet te  gamme é tan t  auss ice l le  des
canaux UHF de té lév is ion ,  i l  dev ien t  fac i le  de  s 'équ iper
d'antennes direct ives et d 'ampl i f icateurs. C'est de cette
façon que f  ut  découverte une autre sér ie de satel l i tes de
communica t ion  russes :  EKRAN.  S i tués  sur  une orb i te
géos ta t ionna i re ,  i l s  émet ten t  des  s ignaux  v idéo de
la rgeur  de  bande 16  mhz assez  fac i le  à  capter  sur  714
m n z .

Sur 860 mhz le satel l i te "Appl icat ions technology"
SAT 6, géostat ionaire, au dessus du lac Victor ia (Afr iqîe
centrale) a servi  à la transmission d'émissions dest inées
aux Indes. Ayant été réorienté sur 140 degrés ouest,  le
fonc t ionnement  de  son émet teur  n 'es t  p lué  connu.  l l  es t
cependant probable que cette part ie du spectre sera
ut i l isée pour des transmissions vidéo par les pays en voie
de déve loppement .

Les  premières  miss ions  spat ia les  "RANGER et
PIONEER" des  USA fonc t ionna ien t  surg60 mhz mais  les
f réquences  ac tue l les  sont  beaucoup p lus  é levées .
L'U.R.S.S. travai l le avec les ondes spat iales "VERRERA"
sur922.763 mhz,  MARS surg28.4  mhz e t  pROGNOZ sur
928.4 mhz également,  tandis que plusieurs missions
SOYUZ u t i l i sen t  926.06  mhz.  De tou te  façon ce t te
gamme semble  p lu tô t  u t i l i sée  par  les  sondes spat ia les  e t
i l ,n 'apparaît  donc pas nécessaire de s 'équiper pour la
récept ion.

Ceci complète la seconde part ie de cet art ic le et la
l iste des fréquences que nous avons mentionnée est
sûrement incomplète, à cet ef fet  ZSI Bl apprécierai t
beaucoup les informations supplémentaires qui pour-
raient lu i  être fournies.

74334 SMS-1 468 .825  mhz .
75654 SOYUZ-19 463.00 mhz.
7 5 1 0 0  G O E S  1 468 .825  mhz .
751114  CHINA 4  4BO.O mhz .
77484 GOES 2
78624 GOES 3

468.825 mhz.
468.825 mhz.

771OBA METEOSAT 1  468.825 mhz.  e t468.925 mhz.

Jusqu 'à  700 mhz i l  ne  semble  p lus  y  avo i r  d 'ac t i v i tés ,  la
procha ine  gamme occupée é tan t  ce l le  des  gOO mhz.  E l le
es t  u t i l i sée  par  la  sér ie  sov ié t ique MOLNIyA décr i te  en
tan t  que répéteur  e t  re la is  spat ia l  de  communica t ions .  Ce
type de répéteur cont ient un émetteur de 40 watts et
deux autres en réserve, un récepteur de contrôle ainsi
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+ 600 VHF
oar  Jacoues  VE2  DPF

Histor ique du répéteur  de Covey Hi l l

f  r ( l l l ( l  ve2R,Bv  l l l l l l t

Dans les mois qui  su iv i rent  d i f férents essais eurent  l ieu
af  in  d 'amél iorer  la  por tée ou répéteur .  Tous f  urent  négat i fs  et
l e  g roupe  en  v in t  à  l a  conc lus ion  qu ' i l f a l l a i t  un  dup lexeu r .  On
se cot isa et  I 'achat  d 'un duolexeur de Sinc la i r  modèle Q2O2G
f ut  conclu.  Le duplexeur f  u t  insta l lé  le  28 août  78 à 01 h00 du
mat in par  les amateurs suivants:  L ionel  VE2 DTV, Gi l les
VE2 BPV, YvesVE2 DTJ,  Ala inVE2 DVAetJacquesVE2 DPF.
Le  Yag i  qua t re  é lémen ts  qu i  é ta i t  au  p ied  du  s i l o  f  u t  i ns ta l l é
sur  le  mat  du s i lo  et  servai t  maintenant  pour  la  récept ion et  la
t ransmiss ion du s ignal .  Fai t  important  à s ignaler ,  L ionel  nous
fabr iqua de toute p ièce une at tache en "U" (U-BOLT) ( i l  ne
manqua i t  que  ça  pou r  pouvo i r  comp lé te r  l ' i ns ta l l a t i on ) ,
L ionel  f i le ta une t ige d 'ac ier  la  p l ia  et  t rouva les écrous
appropr iés et  tout  ça à une heure du mat in I

L ' insta l la t ion du duplexeur eut  un ef fet  sensib le sur  la
por tée,  mais nous voul ions encore mieux.  André VE2 DTL et
Jacques  VE2  DPF se  m i ren t  à  l a  t âche  pou r  f ab r i que r  un
harnais appropr ié af  in  de co-phaser quatre d ipoles ver t icaux
en une seule antenne qui  aura i t  de mei l leures caracté-
r i s t i ques  que  l e  Yag i  p résen temen t  u t i l i sé .  La  nouve l l e
antenne procurera i t  un patron de radiat ion card io ide avec un
ga in  avan t  de  9DB su r  un  seu l  d i pô le .  Deux  sema ines  p lus
tard,  Ala in VE2 DVA et  Jacques VE2 DPF metta ient  en p lace
les quatre d ipoles cer t icaux phases.  Le résul tat  dépassa
toutes nos espérances:  la  couverture mobi le  éta i t  so l ide
dans un rayon de trente miles autour de VE2 RBV | !

Les mois ouisuiv i rent  f  urent  consacrés à I 'amél iorat ion et
à I 'entret ien du répéteur ,  Ala in VE2 DVA et  Jacques VE2 DPF
se consacrèrent  pr inc ipalement  à cet te tâche.  Les dates
suivantes oeuvent  êt re ment ionnées :
-  19  oc tob re  78  -  I ns ta l l a t i on  d ' une  a rmo i re  mé ta l l i que  19 "

x 7 ' .
-  17  novembre  78  -  I ns ta l l a t i on  d ' une  ba t te r i e  1004H

comme re lève en cas de oanne de secteur .
-  28 lu in 79 -  lnsta l la t ion d 'une bat ter ie  d 'accu.  Nickel - fer

d 'une capaci té de 55OAH !  !  Autonomie obtenue et  vér i f  iée
de 20 jours !  !

-  07  j u i l l e t  79  -  I ns ta l l a t i on  d ' une  nouve l l e  m inu te r i e  se
recyclant  sur  récept ion de s ignaux RTTY.
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-  04  novembre  79  -  I ns ta l l a t i on  d ' un  b loc  d ' a l imen ta t i on
régu lar isé.
Pendant  tout  ce temps,  Guy VE2 ADE obtenai t  après

ma in tes  démarches  l a  oe rm iss ion  de  Commun ica t i on
Québec d ' insta l ler  notre répéteur  dans le  s i te  de commu-
nicat ion Québec s i tué à Covey Hi l l .  Covey Hi l l  est  s i tué à
env i ron  hu i t  m i l l es  à  I ' es t  de  F rank l i n  Cen t re ,  e t  l e  s i t e  de
commun ica t i on  Québec  y  es t  s i t ué  à  une  a l t i t ude  de  11OO
p ieds  !  !  Le  déménagemen t  eu t  l i eu  l e  4  ma i  80 .  C 'é ta i t  un
d imanche  ma t i n  e t  t ou t  a l l a  comme su r  des  rou le t t es :  l e
groupe arr iva à hui t  heures au nouveau s i te  à Covey Hi l l  e t  à
10h45  l e  répé teu r  é ta i t  en  f onc t i on .  Guy  VE2  ADE a idé  pa r
Yvon VE2 EHN et  Yvon VE2 FRS se chargèrent  de I ' ins-
ta l l a t i on  de  l ' an tenne ,  t and i s  que  Jacques  VE2  DPF a idé  pa r
Yves VE2 DTJ et  Marcel  VE2 ATN se chargeaient  d 'a l ler
récupérer  le  répéteur  à I 'ancien s i te  de Frankl in  et  de
I ' insta l ler  au nouveau s i te .  André VE2 DTL f  ut  notre photo-
graphe of f ic ie l .  Michel  VE2 BYB éta i t  aussi  de la  par t ie .

La  nouve l l e  couve r tu re  engend rée  pa r  ce  nouveau  s i t e
dépassa de lo in nos espérances.  Nous avons tous été
é tonnés  des  rappo r t s  de  s ignaux  qu i  nous  on t  é té  donnés
dans  l es  j ou rs  qu i  su i v i r en t .  Des  s ta t i ons  auss i  l o i n  que
Sherbrooke du côté est ,  St-Hyacinthe vers le  nord est ,
Jo l ie t te et  St-Jovi te du côté nord et  Cornwal l  du côté ouest
nous donnèrent  de t rès bons rapports  de s ignal  !  !

Mais ce n 'est  pas tout  I  Voic i  la  su i te des pér ipét ies des
responsables du répéteur  :
-  16 mai  B0 -  Per te considérable du s ignal  de la  répét i t r ice.

Jacques  VE2  DPF va  vo i r ,  r amène  l e  répé teu r  chez  l u i ,  l e
répa re  ( t r oub le  de  P .A . )  e t  r é i ns ta l l e  l e  répé teu r  l e  18  ma i  à
1 8h40.

-  13  j u i n  80  -  I ns ta l l a t i on  d ' un  P .A .  neu f  de  t ype  b roadband
hamtronics modèle T-80,  sor t ie  de 15 wat ts .  On constate
que  ce  nouveau  P .A .  ne  cause  aucune  désens ib i l i sa t i on .
Phénomène qu'on avai t  toujours t raîné jusqu'à date.

-  27 ju i l le t  80 -  Insta l la t ion d 'un vent i la teur  pour  le  P.A.  par
Jean-Luc VE2 ASO et  Jacques VE2 DPF.

-  OB sep tembre  BO -  Mod i f i ca t i on  des  c i r cu i t s  l og iques  du
répéteur  af in  que les le t t res "BATT" soient  envoyées en
CW ap rès  chaque  i den t i f i ca t i on  l o r squ ' i l  y  a  panne  du
secteur .  Modi f icat ion ef fectuée par  Jean-Luc et  Jacques
(ASO-DPN.

-  08  oc tob re  B0  -  Commun ica t i on  Canada  s igna le  que
n o u s  a v o n s  u n  " S P U R I O U S "  à  1 6 1 . 3 1 7  m h z .  G u y V E 2  A D E
ferme le répéteur .

-  11  oc tob re  B0  -  I ns ta l l a t i on  d ' une  cav i t é  résonnan te  a f i n
d 'é l im iner  le  "S PU R lOUS".  Le répéteu r  est  remis en servrce
par Jean-Luc et  Jacques (ASO-DPF).

-  13  oc tob re  BO -  I ns ta l l a t i on  d ' un  accumu la teu r  au  o lomb
de  35  AH.

-  04 avr i l  81 -  Maintenance sur  les antennes et  rempla-
cemen t  d ' une  des  cav i t és  résonnan tes  qu i  causa i t  des
ondes  s ta t i onna i res .

Projets futurs
Parm i  l es  p ro je t s  t u tu rs  qu i  v i ennen t  i l  y  a  l ' i ns ta l l a t i on

d 'une  té lé -commande  du  répé teu r  su r440  MHZ e t  peu t -ê t re
d 'un  au to -pa tch . . .
Pa r  Jacques  VE2  DPF Responsab le  t echn ique
VE2 RBV



LE RÉSEAU THF DU QUÉEEC
par YE2 B0S, Jean Pierre

3i :,î"i:L,8lil î i.." 3a,
Cet  o rgan isme a  é té  fo rmé pour  la  p lan i f i ca t ion  d 'un
système provincial .  Les pr incipaux buts sont :

-  l 'é laborat ion de l 'artère pr incipale ( le boulevard)
-  concevo i r  e t  met t re  en  opéra t ion  la  p laque tournante

cent ra le
-  coordonner  les  f  réquences  u t i l i sées
- établ i r  des normes standardisées pour le svstème de

cooage
-  donner  I ' i n fo rmat ion  aux  rég ions  qu i  veu len t  se  ra t -

tacher au réseau

Le bureau de  d i rec t ion  es t  composé de :

Jacques VE2 AZA, président

Jean-Pierre VE2 BOS, directeur technique et repré-
sentant de RAQI
José VE2 ELO, représentant du réseau d'urgence

Ce bureau de  d i rec t ion  a  comme tâche de  d i f f  user  de
I ' in fo rmat ion  sous  fo rme de communiqués ,  de  représen-
ta t ion  auprès  de  RAQI  e t  de  communica t ion  Québec;  de
ten i r  à  jour  l ' i nventa i re  de  l 'équ  ipement  donné ou  acheté ;
d'accepter ou de rejeter les demandes des régions
conjointement avec le responsable du réseau concerné,
selon les normes établ ies.

l l  y  a  auss i  un  groupe techn ique composé de  Jean
VE2 AKJ, Rénald VE2 BZR, John VE2 DBV, MarcetVE2 Sp
et Claude VE2 SR.

Ce groupe s'occupe de I 'aspect technique du bou-
levard et de la plaque tournante centrale du Mont Bélair .

Suite à une invi tat ion à tous les responsables de
répéteurs qui avaient manifesté I ' intérèt de se joindre au
sys tème,  une réun ion  prov inc ia le  a  eu  l ieu  le  23  mai
dernier à Québec af in de se mettre d'accord sur un
échéancier des travaux à effectuer.  Sicet échéancier est
respecté, une bonne part ie de ce réseau devrai t  être en
opérat ion à la f in de l 'été.

Un point important dans ce système est la plaque
tournante centrale au Mont Bélair  qui  rel ie les 3 systèmes
des monts Bleu, Mégant ic et Tremblant.  Ce système est
contrôlé par un micro-ordinateur qui permet de garder le
système simple pour I 'ut i l isateur.  C'est-à-dire qu'une
personne n'aura que 2 codes à faire,  soi t  celui  de la place
d'or igine et celui  de la place oir  el le veut al ler,  n ' importe
où dans la province. Ce système ordinateur fai t  l 'analyse
d'où vient la demande et oùr el le doit  al ler en gardant les
informations reçues en mémoire et en les regénérant aux
endroi ts appropriés pou r fai  re les I  ia isons inter-systè me.

Vo ic i  un  exemple  de  ce  qu i  se  passera :

Une personne surVE2 RAC(59)  veut  par le rà  que lqu 'un
sur  VE2 RGM (65) .

La personne sur VE2 RAC, en faisant le code 59,
re l ie  le  répéteur  TH F à  l 'émet teur  U H F  au  même endro i t .
Ce lu i -c i  passe par  le  répéteur  UHF du sys tème 9  e t  es t
reçu  au  Mont  Bé la i r .  Quand la  personne envo ie  le  code
du répéteur  demandé (65) ,  l ' o rd ina teur  du  Mont  Bé la i r
enreg is t re  ce lu i -c i  e t  comme conf i rmat ion ,  envo ie  l ' i den-
t i f icat ion de la plaque tournante centrale (VE2 RTQ) au
répéteur  demandant ,  comme quo i  i l  a  b ien  reçu  I ' i n fo r -
mat ion .  En même temps,  i l  regénère  le  code 65  à  la
rég ion  demandée e t  ce l le -c i  con f i rme en envoyant  son
ident i f icat ion (VE2 RGM) qui est reçue par la région
demandante (VE2 RAC). Le l ien est alors établ i .

L 'ach inement  du  s igna l  es t  le  su ivant  :  le  s igna l  reçu
par le récepteur THF de VE2 RAC est acheminé par le
t ransmet teur  UHF de VE2 RAC;  es t  reçu  e t  re t ransmis
par  le  répéteur  UHF du Mont  B leu ;  es t  reçu  par  le
récepteur du système 9 au Mont Bélair ;  est retransmis
par le transmetteur du système 5 du Mont Bélair ;  est reçu
et répété par le répéteur UHF au Mont Mégantic;  est reçu
par le récepteur UHF à VE2 RGM et est enf in retransmis
sur le répéteur THF de VE2 RGM. Pour le retour,  c 'est le
chemin  inverse .

Comme vous vous en doutez, i l  y a beaucoup de travai l
à  fa i re  dans  ce  pro je t ;  heureusement ,  i l  y  a  dé jà  un  bon
groupe de  bénévo les  en  p lace  e t  tou te  a ide  add i t ionne l le
sera  la  b ienvenue,  sous  que lque fo rme que ce  so i t .

CONGRES RAQI  81

Nous remerc ions  les  congress is tes  pour  leur
visi te au kiosque du réseau THF du Québec. Votre
part ic ipat ion par l 'achat de pet i ts insignes que vous
offrai t  notre hôtesse, Nicole VE2 ElE, montre bien
l ' in té rê t  que vous  por tez  au  pro je t ,  a lo rs  qu 'env i ron
$160.00  on t  a ins i  é té  recue i l l i s .

Merc i .

Bureau de  D i rec t ion ,
par Jacques Roussin VEz AZA'
Président.
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_LES 
COMMUNICATIONS DIGITALES-

ET LA MICRO.  INFORMATIQUE
par  M iche l  VE2  FFK

INTRODUCTION

Parmi les nombreuses facettes que présente I 'act iv i té
rad io -amateur ,  i l  en  es t  une qu i ,  depu is  que lques  années,
tend à occuper une place prépondérante parmi nous :  les
communica t ions  d i tes  DIGITALES.

Af in  d 'éc la i re r  les  amateurs  qu i  ne  sont  oas  fami l ie rs
avec ce type de communicat ions, nous avons pensé à
réd iger  une sér ie  d 'a r t i c les  qu i ,  nous  I 'espérons ,  saura
aider certains amateurs à maîtr iser ces nouvel les tech-
n iques  e t  à  ne  pas  se  la isser  impress ionner  ou  d is tancer
par  l ' évo lu t ion  cons tan te  dans  ce  domaine .

l l  s 'ag i t  d 'une chron ique sans  pré ten t ion  er  que nous
voulons accessible à tous les amateurs. C'est le résultat
des expérimentat ions effectuées par un groupe d'ama-
teurs  du  CRASOI(C lub  Rad io-Amateur  Sud-Ouest  lnc . )  e t
du Groupe Uhf,  sur les répéteurs VE2 RBV (VHF) et VE2
RTS (UHF) .  Une chron ique in fo rmat ique a  é té  (e t  sera  à
nouveau)  d i f fusée chaque jeud i  sur  VE2 RBV en mode
RTTY (RadioTeleTYpe), et  c 'est de là que vient,  en part ie,
le contenu de ces art ic les.

D E U X  M O N D E S  B I E N  D I F F É R E N T S . . .

Depu is  que I 'homme veut  se  fa i re  a ider  par  des
mach ines ,  i l  s 'es t  v i te  rendu compte  que no t re  monde
éta i t  b ien  d i f f  i c i le  à  ana lyser  qu ' i l  é ta i t  donc  imposs ib le  à
une mach ine  d ' in te rpré ter  la  mu l t i tude  d 'événements  qu i
pouva ien t  surven i r  dans  no t re  env i ronnement .  Tous  les
phénomènes qu i  nous  en tourent  son t  t rès  comolexes  e t
p résenten t  une in f in i té  de  fo rmes que la  mach ine ,
mécan ique,  é lec t r ique ou  é lec t ron ique,  ne  peut  pas
comprendre  n i  même in te roré ter .

Un s imp le  son,  les  rad io  amateurs  le  savent  b ien ,  es t
un  phénomène t rès  complexe,  car  i l  s 'ana lyse  su ivant  sa
f  réquence,  son vo lume,  la  fo rme des  ondes qu , i l  p rodu i t ,
le  déphasage de  ces  ondes e t  l ' ac t ion  de  I 'env i ronnement
qu i  va  l 'a l té rer .

Cette inf ini té de formes que peuvent prendre les
phénomènes,  cons t i tue  ce  que nous  pouvons appe ler  le"monde ana log ique" .  Nous I 'appe lons  a ins i  car  nous ,
humains ,  ana lysons  chaque événement  en  le  comparant
à d'autres événements, donc en établ issant des ana-
logies; mais cela nécessite notre mémoire, notre intel-
l igence e t  d 'au t res  choses  qu 'une mach ine  ne  possède
oas. . .

Pour  qu 'une mach ine  pu isse  in te rpré ter ,  ana lyser ,
reprodu i re  ou  réag i r ,  i l  fau t  que les  événements  qu 'on  lu i
présente, soient sous une forme extrêmement simole.
que nous appelons " DlG ITAL E". Cette tech n ique consiste
en fa i t  à  ne  présenter  à  une mach ine  qu 'un  événement

qu i  peut  p rendre  deux  "é ta ts " ,  e t  seu lement  deux :
l 'événement est VRAI, ou bien i t  est FAUX. l l  s 'agi t  ic i
d 'une forme digi tale binaire (à deux états) mais i l  peut
exister des formes digi tales plus complexes; nous ne
parlerons ic i  que de la forme binaire.

Ainsi ,  toutes les informations que nous donnons à la
machine doivent se présenter sous cette forme DlGl-
TALE. On peut penser que cette méthode est t rès
incomplète ou impossible; bien au contraire, i l  n 'est pas
de mei l leur  ou t i l  pour  ana lyser  les  p rob lèmes les  p lus
complexes. De plus cette méthode nous permet de
COMMUNIQUER des  in fo rmat ions  complexes  de  façon
p lus  RAPIDE,  p lus  COMPLÈTE e t  p tus  FTABLE que
n' importe quel autre moyen.

Pourquo i  p lus  rap ide? Parce  que le  mode d ig i ta l
permet de trai ter des informations à la vi tesse du courant
é lec t r ioue.

Pourquo i  p lus  f  iab le  ?  Parce  que chaque é lément
d' information ne présente que deux états:  vrai  ou faux,
ce qui présente moins de possibi l i tés d'erreurs qu'une
information qui peut présenter dix,  cent ou mi l le états
di f f  érents.

LES CIRCUITS DIGITAUX

Comment trai ter,  représenter,  manipuler I ' information
sous forme digi tale ? Autrefois,  des machines méca-
niques lourdes et complexes étaient construi tes pour
effectuer des opérat ions de tr i ,  t rop fast idieuses pour
l 'homme. C'est ainsi  qu'aux États-Unis,  on mit  au point
des  mach ines  de  t r i  pour  a ider  au  recensement  de  la
populat ion, ce qui étai t  vér i tablement un travai l  de Ti tan.. .
Ces machines " l isaient" des cartes perforées et les
tr iaient suivant certains cr i tères. On appela ces tech-
n iques  "Mécanograph ie" ,  ce  qu i  s ign i f ie  à  peu t rès"écr i ture mécanique".

Bien sûr,  dès que la technologie électr ique, puis
é lec t ron ique,  fu ren t  su f f i samment  avancées,  on  les
appl iqua à résoudre tous les problèmes de logique, de tr i ,
de trai tement de I ' information; c 'étai t  les premiers bal-
but iements de I ' informatique (qui s igni f ie , , t rai tement
atomatique de I ' information").

L 'about issement de ces efforts nous a donné tes
c i rcu i ts  d i ts  " log iques" .  Dans ces  c i rcu i ts  d ig i taux ,  on  ne
considère que deux états possibles:

-  un  courant  c i rcu le  dans  un  conducteur
-  aucun courant  ne  c i rcu le

A ins i ,  on  peut  a isément  représenter  les  deux  é ta ts
logiques digi taux; nous pouvons décider de présenter
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l ' é ta t  VRAI  en  fa isan t  c i rcu le r  un  courant  oans  un  con-
duc teur  e t  l ' é ta t  FAUX en ne  fa isan t  c i rcu le r  aucun
courant  (ma is  nous  pour r ions  auss i  déc ider  de  l ' i nverse ;
ce n'est qu'une quest ion de convent ion).  Ainsi ,  les circui ts
ac tue ls  u t i l i sen t  en  généra l  f5  Vo l ts  pour  représenter  un
état,  et  0 Volts pour I 'autre état;  mais cela dépend
seu lement  de  la  techno log ie ,  la  techn ique u t i l i sée  res tan t
la  même.

LES CODES DE COMMUNICATION

Sans en t re r  dans  le  dé ta i l  des  nombreuses  app l i -
ca t ions  de  ces  techn iques ,  nous  a l lons  examiner
comment  on  peut  communiquer  de  façon d ig i ta le .  Pour
communiquer  de  I ' i n f  o rmat ion ,  nous  u t i l i sons  des  phrases
composées de mots, composés eux-mêmes de let tres. Et
bien chacune de ces let tres peut être représentée de
façon d ig i ta le ,  en  su ivant  un  code dé f in i .

l l es t  év ident  qu 'en  fa isan t  c i rcu le r  un  courant  ou  non
dans un  f  i l  conducteur ,  on  ne  peut  représenter  que deux
états VRAI ou FAUX, que nous appel lerons désormais
état '1 '  ou état '0 ' .  Mais pour représenter les vingt-six
let tres de I 'a lphabet,  plus les dix chi f f  res de 0 à 9, plus les
s ignes  de  ponc tua t ion ,  i l  nous  fau t  b ien  p lus  que deux
éta ts . . .  Qu 'a r r i ve- t - i l  s i  nous  prenons deux  f i l s  con-
ducteurs? Dans chacun, nous pourrons représenter
deux états ce qui veut di  re que nous pouvons représenter
en fai t  quatre états,  ce que montre le tableau suivant :

Grâce  à  ce  p r i nc ipe ,  des  codes  on t  é té  é tab l i s  pou r
rep résen te r  t ous  l es  ca rac tè res  a lphabé t i ques ,  numé-
r i ques  e t  l es  s i gnes  de  ponc tua t i on .  Pa rm i  ces  codes ,
deux  i n té ressen t  p lus  pa r t i cu l i è remen t  l es  ama teu rs :  l e
code  BAUDOT e t  l e  code  ASCI I  ( o rononce r  ASKI ) .

V E z  F F K / G R O U P E  U H F

A suivre..

ATTE NTIO N S.\,V. L.' ers
l l  wou ld  be  n ice  to  exchange some in fo rmat ions  on

equipment we use, programs we l isten to and f  requencies
covered.

MyselT, I  have a powerf ul  short  wave Real ist ic DX-30O
which covers f  rom 1 .500 to 30.000 M HZ. The antenna is a
72" copper wire looping over the window, results are
terr i f ic,  i t  is t rue, Montreal North isfair ly high in comparison
to downtown. Then I  added to is a scanner also a
Real ist ic,  PRO-2001 .  This one has a 16 memory set up. l t
covers 30. -  50. MHZ, 144,- 174. MHZ and 43O. to 512
MHZ, this covers al l  the Montreal Pol ice, Provincial
Pol ice, Mobi le Bel l  Telephone, Taxis,  Del iver ies, Marine,
etc. . .  A scanner has to be programmed, the memory bank
has only what you programmed yourself .  l t  is a lot  of  f  un,
also very capt ivat ing, you hear some hairrais ing stor ies
over Mobi le Telephone conversat ions. You hold your
breath l istening to pol ice chase a hold up art ist .  You get
into the habit  ot  gett ing down every new frequency and
then l i s ten ing  t ry ing  to  f ind  ou t  who i t  i s .

Have quite a log book l ist ing al l  stat ions that have
l istened to. There are interest ing problems, how do you
l isten to a conversat ion on two di f ferent wave-lengths.
There are a lot  of  quest ions.

As we are al l  members of RAQI, we should be able to
es tab l i sh  means o f  exchang ing  in fo rmat ion .  We can do  i t
th rough our  Magaz ine  orge t t ing  in  touch w i th  each o ther ,
so lets hear from you.

Boris De Kochendoerf fer,  SWL 068
11560 Lacorda i re ,  #  3 ,  Mont réa l ,  Québec H1G 4K2.
Phone:  (514)  321-1302

f i t  1

0

0

1

1

fil 2

1

U

I

état

1

z

a

4

Nous représentons donc quatre états possibles en
faisant circuler ou non du courant dans deux f i ls.  Mais
nous sommes encore loin de pouvoir  représenter notre
alphabet. . .

A jou tons  donc  un  au t re  f i l ; combien  d 'é ta ts  pour rons-
nous  a lo rs  représenter?  hu i t .  Chaque f i l  que  nous
ajoutons nous permet de doubler le nombre des combi-
naisons possibles. Ainsi ,  quatre f i ls permettent seize
états,  hui t  f i ls permettent t rente-deux états,  etc. . .  Le
tableau suivant montre les possibi l i tés offertes par trois
f i l s :

f i l  1  t t z  f i t 3

0 0 0

1

o
1

o
1

o
1

0

1

1

0
n

1
1

0

0

0

1

1

1
1

état

1

2

4

5

6
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CONSEQUENCES DES FACULES
SOLAIRES SUR LA PROPAGATION

DES ONDES COURTES
Lamber t  Te l l ie r ,  M.D. ,  VE2 GAG

4

\ ,

Les facules solaires sont des part icules du disque
solaire plus br i l lantes que cel les qui les entourent;  les
taches solaires sont presque toujours entourées par des
facules mais la plupart  des facules n'ont pas de tache.

Les facules solaires peuvent donc donner naissance
aux taches solaires. En fai t ,  i l  s 'agi t  de régions lumineuses
p lus  br i l lan tes  que I 'on  vo i t  que lquefo is  sur  la  sur face  du
solei l  à côté des taches solaires.

Cependant i l  est à noter qu' i l  n 'y a pas de taches
solaires sans I 'appari t ion préalable de facules; ces
facules à la surface du solei l ,  ont un effet  bien déf ini  sur la
récept ion des ondes H.F.

Dans une tache solaire, i l  existe un champ magnétique
qu i  peut  se  mod i f ie r  souda inement  pour  se  ra jus te r :
cette énergie solaire ainsi  développée, produit  de la
cha leur  qu i  peut  deven i r  v is ib le  en  av ivant  les  dé ta i l s  de
la chromosphère (couche moyenne de I 'atmosphère
solaire, entre la photosphère et la couronne solaire).

Les  facu les  donnent :
A - des émissions parasi tes de radio-fréquence infér ieu-

res  à  300 MHz (108)
B -  desémiss ions  de  rayons  U.V.  (1016)  p luscour tes  que

les  rayons  X ( tOta ;  e t  les  rayons  cosmiques  (1030) .
Ce rajustement imprévu du champ magnétique dans

une tache solaire produit  l 'é ject ion de gaz sous forme de
jets fantast iques: l 'é ject ion de matière, f  réquemment
observée autour du disque solaire s 'appel le "protubé-
rance" :  la chromosphère est le plus souvent garnie, sur
son contour apparent,  de pet i ts appendices coniques et
i rrégul iers (pet i tes f  lammes) qui sont des protubérances
rudimentaires. D'ai l leurs, on désigne sous le nom général
de  pro tubérance,  les  f i laments  lumineux  a ins i  que les
amas, jets,  panaches qui se présentent comme appen-
dices de la chromosphère. On a démontré que ces
protubérances peuvent s 'élever à 400,00O ki lomètres de
la surf  ace solaire et se transforment avec une très grande
rapidi té.  Ces protubérances ont un effet  sur la terre et
ceci  se traduit  par une interrupt ion de la récept ion des
ondes courtes.

Etant donné que les rayons U.V. et les rayons X se
propagent à la même vi tesse que cel le de la lumière et
des ondes radio, I 'ef fet  direct est s imultané et consiste
en une ion isa t ion  accrue  de  la  couche E e t  de  la  couche
D, ce qui amène une sérieuse absorpt ion des signaux
H.F. et une augmentat ion occasionnel le de la couche F.

L'ef fet  à long terme est dû à ce que des part icules
cosmiques(103o) sont parfois plus lentesetse propagent
le  long des  l ignes  de  fo rce  du  champ magnét ique
terrestre où une importante absorpt ion se manifeste
dans les régions polaires. Ces part icules arr ivent avec un
retard de 15 à 60 minutes; et  parmi ces part icules, les
plus lentes sont les protons qui at teignent,  avec les
électrons, la terre entre 20 et 35 heures après l 'é ject ion
des jets de gaz: ce qui amène des orages magnétiques
et ionosphériques.

Ces orages géomagnétiques se manifestent par des
perturbat ions du champ magnétique terrestre ( lesquel les
sont en rapport  avec I 'act iv i té solaire).  Ces perturbat ions
du champ magnétique terrestre sont dénommées"orages
magnét iques"  e t  son t  p lus  f  réquentes  durant  le  max imum
des taches solaires.

Les orages ionosphériques ont tendance à revenir  à
tous  les  28  jours  pu isque les  taches  so la i res  tournent  en
même temps que le  so le i l  lu i -même:  ce t te  pér iode de
rotat ion du solei l  sur lui-même est d 'environ 28 jours.

Brièvement,  i l  s 'agi t  là des plus importants effets
causés par les facules. Les deux pr incipales consé-
quences  de  l 'appar i t ion  des  facu les  en  ce  qu i  touche la
propagat ion des ondes courtes sont les suivantes:
A - ef fets directs :  t roubles ionosphériques inattendus
B - ef fets à long terme: orages (retardés) ionosphé-

r iques et magnét iques.
Pour  ce  qu i  a  t ra i t  aux  t roub les  ionosphér iques

inattendus, i l  arr ive parfois que les signaux "ondes

courtes",  émis au cours de la journée, sont soudainement
obscurcis :  ceci  est causé par une absorpt ion sporadique
au n iveau de  la  couche E.

Cet te  ion isa t ion  sporad ique de  la  couche E es t
observée surtout dans les régions équator iales et aussi
dans les régions tempérés tard au pr intemps et au début
de  l 'é té ;  la  p ropagat ion  des  ondes cour tes  dev ien t
intéressante pou r couvrir  su r  la bande des 15 mètres des
communica t ions  de  1000 à  1500 km avec  un  seu l
rebond issement  ou  courbure  ionosphér ique.

Le début des troubles ionosphériques est souvent
ina t tendu e t  i l s  d ispara issent  g radue l lement  lo rsque la
s i tua t ion  ionosphér ique normale  reprend son in f luence.
Dans les effets retardés, une variat ion dans le champ
magnét ique de  la  te r re  cause de  fa ib les  s ignaux  dans  les
bandes des 80 et 40 mètres et amène la formation
d'aurores boréales.
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Cet  a r t i c le  a  e te  o f te r t  au  journa l  "RAQl"  par  no t re  ami  Wal te r
VE2 TD en hommage au Dr  Pau l  R ivard  VE2 BW.

L E  M E D E C I N
DU NORD
P a r  J .  P .  M a i n v i l l e

2e part ie

Un jour ,  i l  reço i t  la  v is i te  d 'un  représentan t  des
Communica t ions .  Ce lu i -c i  es t  te l lement  impress ionné
qu ' i l  rev ien t  p lus  ta rd  avec  des  ingén ieurs  des  Commu-
n ica t ions  de  la  Prov ince .  Ceux-c i  à  leur  tour  sont
émerve i l lés  à  te l  po in t  qu ' i l s  lu i  demandent  de  cont inuer
sa  surve i l lance du  nord  en  lu i  permet tan t  même l 'u t i l i -
sat ion de fréquences orohibées.

Des apparei ls sont placés à des endroi ts stratégiques
sous la survei l lance du Dr Rivard et sa carte géogra-
phique se transforme en véri table arbre de Noê|.

Par la force des choses, i l  devient encanteur,  ses
honoraires étant surtout acquit tés par la remise d'objets
d ivers .  Cependant ,  sa  lourde  tâche es t  que lque peu
al légée grâce à la présence d'une assistance. Deux ans
après, i ls se marient et  ont 5 enfants. En l 'absence du
docteur,  el le devient opérateur de stat ion.

En 1954,  I 'O .N.F .  envo ie  une équ ipe  qu iaccompagne
le médecin partout,  pour en faire un documentaire. Ce
f i lm in t i tu lé  "Le  Médec in  du  Nord"  es t  d is t r ibué  en
plusieurs exemplaires. Le seul exemplaire existant à
l 'heure  ac tue l le ,  se  t rouve dans  les  a rch ives  de  I 'O .N.F .

Deux l i v res  sont  éga lement  pub l iés  sur  "Le  Médec in
du Nord"  dont  I 'un  en  amér ica in  e t  I 'au t re  en  a l lemand.

En . l  964 ,  i l  adresse au  Conse i l  de  Recherches
médicales, le résultat  de ses 35 années de recherches
re la t i ves  aux  v i tamines  e t  à  la  nu t r i t ion  en  généra l .

Ces notes sont retournés car le Consei l  n 'accepte pas
de prendre  le  r i sque d 'encour i rdes  poursu i tes  jud ic ia i res
de la part  des distr ibuteurs de produits al imentaires.

l l  procède également à diverses études sur les indiens.
l l  raconte qu'une fois,  un bûcheron arr ive à l 'hôpital  avec
une pro fonde en ta i l le  au  p ied .  Le  doc teur  lu i  en lève  le
pansement  tempora i re  e t  remarque une bou le  de  la
grosseur d'un pamplemousse la prend et en vér i f ie la
pression. A sa grande surpr ise, cel le-ci  se détache et i l  n 'y
a pas une goutte de sang. l l  demande des expl icat ions et
on  lu i  d i t  qu 'un  ind ien  lu i  ava i t  fa i t  un  ca tap lasme de
viande saignante or I 'on sai t  que deux sangs étrangers
mis en contact,  provoquent la coagulat ion.

Le  Dr  R ivard  qu i  p rône éga lement  I 'hypnose comme
va leur thérapeut ique,  es t  une fo is  de  p lus t rèscontes té ;  i l
aura cependant l 'occasion de la prat iquer dans des
camps où I 'anesthésie s 'avère ineff icace.

32

La procédure d'hypnose employée par le Dr Rivard,
a ins i  que les  opéra t ions  sans  anes thés ie ,  son t  f i lmées
par  l 'O .N.F .

Un jour ,  Me Jacques Mique lon ,  député  du  comté
d 'Ab i t ib i ,  déc la re  que s i  le  Dr  R ivard  a  consacré  38  ans  de
sa v ie  pour  les  hab i tan ts  du  Nord ,  lu i  de  son cô té
consacrera  une somme de $1000.00  oar  année de
loyaux services et ce pour la construct ion d'une école.
C'est depuis ce temps qu'à Clova, on peut l i re et écr ire.

Pendant son séjour à Clova, le docteur fut  appelé à
rempl i r  p lus ieurs  au t res  fonc t ions :  juge ,  no ta i re ,  avocat
et même constable.

l l  qu i t te  C lova  pour  La  Tuque en  1964 e t  un  peu p lus
tard, s ' instal le à Montréal mais toute sa vie est restée
marquée de ces 35 ans oassés à Clova.
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MAFIGHE AIJX PUCES
T A R I F :

pour  les  non-commercants  100 par  mot ,  y  compr is  abrév ia t ions  e t  adresse.
pour  les  commerçants  e t  o rgan isa t ions  350 par  mot .  M in imum fac turé  de  $1 .O0.
Aucune annonce ne  sera  pub l iée  s i  e l le  n 'es t  pas  accompagnée du  règ lement  par  chèque ou  mandat  à  I 'o rd re  de  RAQI .
Tous  les  tex tes  devron t  è t re  dac ty lograph iés  à  in te r l igne  doub le .
La  da te  l im i te  de  dépôt  es t  le  2O oc tobre  1981 pour  le  journa l  novembre /décembre  1981.
Adressez  tou te  vo t re  cor respondance e t  le  tex tes  de  vos  an  nonces  à  :  Jou  rna l  RAQI ,  1415 es t  rue  Jar ry ,  Mont réa l ,  Québec H2E 227

R é s e a u  d u  Q u é b e c  t o u s  l e s  s o i r s  s u r  7 5  m è t r e s  r é u n i s s a n t  d e s Q u e
s t a t i o n s  d e  t o u t e s  l e s  r é g i o n s  a d m i n i s t r a t i v e s  d e  R A Q I S I A
P r o t o c o l e  d ' e n t e n t e  s i g n é  e n t r e  l a  P r o t e c t i o n  c i v i l e  d u  O

SERVICES OFFERTS PAR
L'ASSOCIATION PROVI N CIALË
Serv ice  de  car tes  QSL comple t  pour  car tes  par tan tes
Représenta t ion  aux  d i f fé ren ts  pa l ie rs  de  gouvernements
Co l lan t  pour  I 'au to
A ides  d 'opéra t ion  d ispon ib les  sur  demande,  f  rançars
Congrès  annue l
A s s e m b l é e  g é n é r a l e  a n n u e l l e
Un journa l  b imest r ie l
R A Q I  e s t  m e m b r e  d e  C A R F  ( C a n a d i a n  A m a t e u r  R a d i o  F e d e -
ra t ion)  représentan t  les  rad io  amateurs  auprès  du  gouvernemenl
tédéra l  e t  des  au t res  ins tances  qouvernementares

e t  R A Q I  s u r  l ' é t a b l i s s e m e n t  d ' u n  r é s e a u  d ' u r g e n c e
U n  r é p e r t o i r e  à  I ' i n t e n t i o n  d e s  m e m b r e s  d e  R A Q I
E l e c t r o n i q u e  d ' A m a t e u r  ( $ 6 . 0 0  f  r a i s  d e  p o s t e  i n c l u
G u i d e  p o u r  l a  f o r m a t i o n  d ' u n  c l u b  d e  R a d i o  A m a ( $ 1 . 5 0
P l a q u e  a u t o m o b i l e  o o u r  l e s  l i c e n c i é s  V E 2
, . .  e t  tous  les  serv ices  que le  secré tar ia t  perm n t  d e  R A Q I
à  présent  vous  o f f  r i r
P l u s  v o u s  s e r e z  n o m b r e u x  à  a d h é r e r  à
c r a t i o n  s e r a  e n  m e s u r e  d ' a q r a n d i r  l a

FORMULED'
C e t t e  c o t i s a t i o n  c
d u  I  e r  a v r i l  1 9 8 1

l a  p é r

N o m
S u  r n a  m e

Adres
A d d r

T é l é n

E m p l o r  a c t u
Present  e

SERVICES OFF ED BY
THE PROVINC SOCIATION
Comple te  serv ice tgo ing cards
Representa t ion d i f fe ren t government
Car 's  s t icker
Opera t ion on request ,  f rench
A n n u a l  c n t i o n
A n  n u a l nera l
J o u every 2

l s  a n of  CARF
aleurs r n m e n t

RAQ

1982

D a t e  d e
Date  o f

n a r s s a n c e

rad io
menta l

rs  ga ther ing
S I T A s o t

tween ebec I Protection and
e m e network

RAQI '
inc luded)

u n c e Radio Amateur ' '  ($1.50)
o p r e

permanent  secre tar ia te  i s  now

jo in  RAQI ,  the  more  serv ices  our

r e t o u r n e r  a :  R a d i o  A m a t e u r  d u  O u é b e c
1 4 1 5  e s t ,  J a r r y
M o n t r é a l ,  H 2 E  2 2 7

I n c

l n d  i c a t i f
C a l l

C o m t é
C o u n t y

'I  mars 1

q u e  c r e n t  p u b l i e e s
I O  n a v e s  p u b l i s h e d  i n

l e s  c l u b s  d o n l

b i r t h

R é s i d e  n c e
t rome

D é s i  r e z - v o u s
D o  y o u  w i s h

I n d  i q u  e r
I n d  r c a t e

d a n s  l e  r é p e r t o i r e  ?
t h e  R e p e r t o i r e  ?

n
!

T é I !  o u i
!  n o n

o u l
n o n

s  m e m b r e
y o u r  m e m o e r s n r p h  o t h e r  c l u b s .

D a t e S i g n a t u r e

$  15 .00  pou r  une  année ,  po r t  payé ,  pou r  l e  Canada .
$20 .00  co t i sa t i on  f am i l i a l e  Canada .
$  7 .00  hand i capés  Canada
$18 .00  pou r  l es  E ta t s -Un i s .
$20 .00  pou r  l es  pays  d 'Eu rope ,  An t i l l e s ,  Guyane ,  A f  r l que .

Chèque ou  mandat  pos te  à
Cheque or  money order  a t

l ' o rd re  de  RAQI  :
the  order  o f  RAQI

n l

u r
f o r  t h
serv ice  ia t

o f fe r  you
more  amaleurs

ia t ion  can o f fe

B u s i n

i n f  o r m a t i o n

I

E m p l o i
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Albert McGlure Electronlque
Radlo - T.V. - Stéréo - T.V. par satolllto - Tour - Antenne
lail rn {cctonlqur
154, rue Laurfer, Dolbeau AirQ.oit,aO

Wilson lTlicrowaue $ystems

LES SATELLITES, une excel lente source
en canaux de té lév is lon.
Recevez 24 rëseaux et  p lus grâce à no-
tre récepteur micro-ondes et notre an-
tenne parabol  ique.
Ne manquez r ien :  les spor ts  ( toutes
les par t ies de baseba' l  l ,  

' les 
combats

d e  b o x e ,  e t c . ) , ' l e s  v a r i é t é s  ( g a l a s ,
spec tac les  i n te rna t i onaux ,  e t c .  ) , ' l es
f i lms  (une  poss lb i ' l i t é  de  280  f i lms
par semaine) .

Voyez 175 événements spor t i fs  en d i_rect  du ihdisson-Square_Garden de New
I O T K .
Voyez  l es  nouve l l es  i ns tan tanêes  i n_
ternat i  ona I  es.
DIFFUSION :  24 heures sur  24
Vous serez re l iés en d i rect  avec Hol_
lywood,  New york,  At ' lanta,  San Fran_
c i s c o ,  C h i c a g o .  . .

I Ëi o3*;:
I -

Al l  an tennas inc ' lude  po la r  munt ,  re t rn te
polar izat ion motors,  ând LM mounts.
The opt iona l  remote  cont ro l  fea ture  a l lows you to  cont ro ' l  movement  o f  the  az imuth
and e leva t ion  pos i t lons  o f  the  an tenna f rom the  comfor t  o f  your  easy  cha i r  -
w i thout  hav ing  to  go  ou ts ide .  Th is  fea ture  may be  added la te r .

Radio Amateur du Québec Inc.
141 5 est, rue Jarry
Montréal,  Qué.
H 2 E 2 Z 7

Port de retourgarant i

T


